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PROF L 
 

Best Kale C vata; ba lant  elemanlar  sektöründe kalitesi süratle yükselen 
hizmetini sunabilmeyi kendisine hedef seçmi  bireylerden olu mu tur. 
Bu hizmet kadromuz ile birlikte, 2002 y l nda firmalar m z n birle mesi 
neticesinde stanbul Alibeyköy de faaliyetimize ba lad k. 
Mü terinin k sa süreli bir kazanç kap s  de il dostluk köprüsü kurulmas  
gereken; dürüstlük, zaman nda teslim, kalite ve iyi fiyatla birlikte alternatif 
çözümler sunularak ihtiyaçlar n n giderilmesi gereken orta m z oldu unun 
bilincindeyiz. 

Vizyonumuz 
 
Yenilik kalite ve hizmet aç s ndan ba lant  elemanlar  sektöründe öncü olmak 

Misyonumuz 
 

 birlikçilerimize sektörümüzle ilgili hizmetlerimizi sunarken yüzde yüz mü teri 
memnuniyeti sa lamakt r. 
 
 
 
 
Sayg lar m zla  
 
Best Kale C vata Makine Tic. San. A. . 
 



 
 
 

CIVATA VE SOMUN NED R ? 
 
 
 
 Teknik olarak c vata ba lant  eleman  olarak kullan lmaktad r. C vata 
ba lant lar  c vata ve somun olmak üzere iki eleman n yard m yla gerçekle tirilir. 
C vata d  yüzeyinde vida (di ) bulunan, somun ise iç yüzeyinde vida (di ) bulunan 
ba lant  eleman d r. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

CIVATA VE SOMUNUN ANA ELEMANI NED R ? 
 
 
 Bir c vata ba , gövde ve vida k sm ndan meydana gelmektedir. Bu yüzden 
c vata ve somunun ana eleman  vidad r. Vida geometrik olarak bir silindirin iç ya 
da d  yüzeyi üzerine çizilen bir helistir ve bu helisin aç l m  bir üçgen meydana 
getirmektedir. 
 
 

Vida uzunlu u

C vata uzunlu u

C vata ba  Gövde
Vida

Somun



P

P
8

60°

P
2

30°

P
4

H
4

3 H
8

H
8

H

90°

D,d
D2,d2

D1,d1

Vida di i ekseni

3 H
8

 
 
 
 
 

V DANIN ANA ELEMANLARI NELERD R  ? 
 
 
 
 C vata üzerindeki vida helisel bir kanald r ve bir helis; silindirin çap  d1 , 
helisin hatvesi P ve helis aç s   olmak üzere üç faktörle aç klan r. Hatve, metrik 
vidalarda iki di  aras ndaki uzakl k (mm), inçh vidalarda ise inçh ba na dü en di  
say s d r.(Örne in ¼ - 20 UNC de ifade edilen 20; bir inçhteki di  say s d r.) 
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V DA PROF LLER  NELERD R  ? 
 
 
 Vidalar sa  veya sol, tek a zl  veya çok a zl  (en çok 4) olabilir. Vidalama 
yönüne göre sa  vidalar soldan sa a do ru (saat yönüne),  sol vidalar sa dan sola 
do ru (saat yönünün tersine) döndürülürler. 
 
 Üçgen vidalar: metrik veya whitworth olabilirler. Ayr ca metrik vidalar 
normal ve ince vida eklinde olabilirler. 
 

 
Hatve (P) Nominal Çap 

(D,d) 
Normal nce 

M4 0,7 0,5 
M5 0,8 0,5 
M6 1 0,75 
M8 1,25 1 – 0,75 
M9 1 0,75 

M10 1,5 1,25 – 1 – 0,75 
M12 1,75 1,5 – 1,25 – 0,75 
M14 2 1,5 – 1,25 – 1 
M16 2 1,5 – 1 
M18 2,5 2 – 1,5 – 1 
M20 2,5 2 – 1,5 – 1 

 
 
 
 

INCH SER S NDE UNC VE UNF NEY  FADE EDER ? 
 
 
UNC (unified coarse) : Kal n di i ifade eder. 
UNF (unified fine)  : nce di i ifade eder. 
  
 Yani UNF’ de 1 inch’ teki (25,4 mm’ deki) di  say s  UNC’ den fazlad r.  
 
 

ANMA ÇAPI 
(inch) 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 9/16 5/8 3/4 7/8 

UNC 20 18 16 14 13 12 11 10 9 
D   SER S  

(bir inchteki di  say s  
UNF 28 24 24 20 20 18 18 16 14 

 



D  TOLERANSI NEY  FADE EDER ? 
 
 
 
 
 Di  toleranslar , di  birle melerinin aralar ndaki gev eklik ve s k l n 
ölçümüyle ifade edilir. Di  toleranslar  DIN 13 – 20’ de verilmi tir. 
 
 
 
Metrik Sistemdeki Di  Toleranslar  Nelerdir  ? 
 
 
 
 
 

ISO TOLERANS SINIFI 
 
 
C vata : 6a, 6e, 6f, 6g, 6h 

Somun : 6G, 6H 
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min. max. min. max. max. min. max. min. max. min.
5H 10 9,026 9,166 8,376 8,612 4h 10 9,850 9,026 8,941 8,160 8,017
6H 10 9,026 9,206 8,376 8,676 6g 9,968 9,732 8,994 8,862 8,128 7,938
7H 10 9,026 9,250 8,376 8,751 8g 9,968 9,593 8,994 8,782 8,128 7,858
6G 10,032 9,058 9,238 8,408 8,708 6e 9,933 9,697 8,959 8,827 8,093 7,903
7G 10,032 9,058 9,282 8,408 8,783 8e 9,933 9,558 8,959 8,747 8,093 7,823
- 6f 9,955 9,719 8,891 8,849 8,115 7,925

5H 12 10,863 11,023 10,106 10,371 4h 12 11,830 10,863 10,768 9,853 9,691
6H 12 10,863 11,063 10,106 10,441 6g 11,966 11,701 10,829 10,769 9,819 9,602
7H 12 10,863 11,113 10,106 10,531 8g 11,966 11,541 10,829 10,593 9,819 9,516
6G 12,034 10,897 11,097 10,140 10,475 6e 11,929 11,664 10,792 10,642 9,782 9,565
7G 12,034 10,897 11,147 10,140 10,565 8e 11,929 11,504 10,792 10,556 9,782 9,479
- 6f 11,952 11,687 10,815 10,665 9,805 9,588

5H 14 12,701 12,871 11,835 12,135 4h 14 13,820 12,701 12,601 11,546 11,369
6H 14 12,701 12,913 11,835 12,210 6g 13,962 13,682 12,663 12,503 11,508 11,271
7H 14 12,701 12,966 11,835 12,310 8g 13,962 13,512 12,663 12,413 11,508 11,181
6G 14,038 12,739 12,951 11,873 12,248 6e 13,929 13,649 12,630 12,470 11,475 11,238
7G 14,038 12,739 13,004 11,873 12,348 8e 13,929 13,479 12,630 12,380 11,475 11,148
- 6f 13,948 13,668 12,649 12,489 11,494 11,257

5H 16 14,701 14,871 13,835 14,135 4h 16 15,820 14,701 14,601 13,546 13,369
6H 16 14,701 14,913 13,835 14,210 6g 15,962 15,682 14,663 14,503 13,508 13,271
7H 16 14,701 14,966 13,835 14,310 8g 15,962 15,512 14,663 14,413 13,508 13,181
6G 16,038 14,739 14,951 13,873 14,248 6e 15,929 15,649 14,630 14,470 13,475 13,238
7G 16,038 14,739 15,004 13,873 14,348 8e 15,929 15,479 14,630 14,380 13,475 13,148
- 6f 15,948 15,668 14,649 14,489 13,494 13,257

5H 18 16,376 16,556 15,294 15,649 4h 18 17,788 16,376 16,270 14,933 14,731
6H 18 16,376 16,600 15,294 15,744 6g 17,958 17,623 16,334 16,164 14,891 14,625
7H 18 16,376 16,656 15,294 15,854 8g 17,958 17,428 16,334 16,069 14,891 14,530
6G 18,042 16,418 16,642 15,336 15,786 6e 17,920 17,585 16,296 16,126 14,853 14,587
7G 18,042 16,418 16,698 15,336 15,896 8e 17,920 17,390 16,296 16,031 14,853 14,492
- 6f 17,942 17,607 16,318 16,148 14,875 14,609

5H 20 18,376 18,556 17,294 17,649 4h 20 19,788 18,376 18,270 16,933 16,731
6H 20 18,376 18,600 17,294 17,744 6g 19,958 19,623 18,334 18,164 16,891 16,625
7H 20 18,376 18,656 17,294 17,854 8g 19,958 19,428 18,334 18,069 16,891 16,530
6G 20,042 18,418 18,642 17,336 17,786 6e 19,920 19,585 18,296 18,126 16,853 16,587
7G 20,042 18,418 18,698 17,336 17,896 8e 19,920 19,390 18,296 18,031 16,853 16,493
- - - - - - 6f 19,942 19,607 18,318 18,148 16,875 16,609

TOLERANS   CETVEL                     DIN  13 - 20
NOM NAL 

ÇAP
mm.

Hatve

mm.

SOMUN D LER CIVATA D LER
Tolerans 

S n f
Min.Di  

Üstü Çap
Bölüm Dairesi Çap Di  Dibi Çap Tolerans 

S n f
Di  Üstü Çap Bölüm Dairesi Çap Di  Dibi Çap

M10 1,5

M12 1,75

M14 2

M16 2

M18 2,5

M20 2,5



min. max. min. max. max. min. max. min. max. min.
5H 4 3,545 3,640 3,242 3,382 4h 4 3,910 3,545 3,489 3,141 3,058
6H 4 3,545 3,663 3,242 3,422 6g 3,978 3,838 3,523 3,433 3,119 3,002
7H 4 3,545 3,695 3,242 3,466 6e 3,944 3,804 3,489 3,399 3,085 2,968
6G 4,022 3,567 3,685 3,264 3,444 6f 3,962 3,822 3,507 3,417 3,103 2,986
5H 5 4,480 4,580 4,134 4,294 4h 5 4,905 4,480 4,420 4,019 3,928
6H 5 4,480 4,605 4,134 4,334 6g 4,976 4,826 4,456 4,361 3,995 3,869
7H 5 4,480 4,640 4,134 4,384 8g 4,976 4,740 4,456 4,306 3,995 3,814
6G 5,024 4,504 4,639 4,158 4,358 6e 4,940 4,790 4,420 4,325 3,959 3,833
7G 5,024 4,504 4,664 4,158 4,408 8e 4,940 4,704 4,420 4,270 3,959 3,778
- - - - - - 6f 4,962 4,812 4,442 4,347 3,981 3,855

5H 6 5,350 5,468 4,917 5,107 4h 6 5,888 5,350 5,279 4,773 4,663
6H 6 5,350 5,500 4,917 5,153 6g 5,974 5,794 5,324 5,212 4,747 4,596
7H 6 5,350 5,540 4,917 5,217 8g 5,974 5,697 5,324 5,144 4,747 4,528
6G 6,026 5,376 5,526 4,943 5,179 6e 5,940 5,760 5,290 5,178 4,713 4,562
7G 6,026 5,376 5,566 4,943 5,243 8e 5,940 5,660 5,290 5,110 4,713 4,494
- - - - - - 6f 5,960 5,780 5,310 5,198 4,733 4,582

5H 7 6,350 6,468 5,917 6,107 4h 7 6,888 6,350 6,279 5,773 5,663
6H 7 6,350 6,500 5,917 6,153 6g 6,974 6,794 6,324 6,212 5,747 5,596
7H 7 6,350 6,540 5,917 6,217 8g 6,974 6,697 6,324 6,144 5,747 5,528
6G 7,026 6,376 6,526 5,943 6,179 6e 6,940 6,760 6,290 6,178 5,713 5,562
7G 7,026 6,376 6,566 5,943 6,243 8e 6,940 6,660 6,290 6,110 5,713 5,494
- - - - - - 6f 6,960 6,780 6,310 6,198 5,733 5,582

5H 8 7,188 7,313 6,647 6,859 4h 8 7,868 7,188 7,113 6,466 6,343
6H 8 7,188 7,348 6,647 6,912 6g 7,972 7,760 7,160 7,042 6,438 6,272
7H 8 7,188 7,388 6,647 6,982 8g 7,972 7,637 7,160 6,970 6,438 6,200
6G 8,028 7,216 7,376 6,675 6,940 6e 7,937 7,725 7,125 7,007 6,403 6,237
7G 8,028 7,216 7,416 6,675 7,010 8e 7,937 7,602 7,125 6,935 6,403 6,165
- - - - - - 6f 7,958 7,746 7,146 7,028 6,424 6,258

5H 9 8,188 8,313 7,647 7,859 4h 9 8,868 8,188 8,113 7,466 7,343
6H 9 8,188 8,348 7,647 7,912 6g 8,972 8,760 8,160 8,042 7,438 7,272
7H 9 8,188 8,388 7,647 7,982 8g 8,972 8,637 8,160 7,970 7,438 7,200
6G 9,028 8,216 8,376 7,675 7,940 6e 8,937 8,725 8,125 8,007 7,403 7,237
7G 9,028 8,216 8,416 7,675 8,010 8e 8,937 8,602 8,125 7,935 7,403 7,165
- - - - - - 6f 8,958 8,746 8,146 8,028 7,424 7,258

Min.Di  
Üstü Çap

Bölüm Dairesi Çap Di  Dibi Çap Tolerans 
S n f

Bölüm Dairesi Çap Di  Dibi ÇapDi  Üstü Çap

M4 0.7

NOM NAL 
ÇAP
mm.

Hatve

mm.

SOMUN D LER CIVATA D LER
Tolerans 

S n f

M5 0,8

1

1

1,25

1,25

M6

M7

M8

M9

TOLERANS   CETVEL                     DIN  13 - 20



 
CIVATALARIN DAYANIM SINIFLARI NED R  ? 

 
 
 
 
 

ISIL LEMS Z ISIL LEML  

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9 14.9 
 

 
olup , iki say dan olu ur. Burada; ilk say y  100 ile çarparak c vata malzemesinin 
çekme mukavemeti (N/mm²); ikinci say y  birincisi ile çarp p, bu say y  da 10 
ile çarparak akma mukavemeti (N/mm²) elde edilir. C vatalar için en çok 
kullan lan dayan m s n flar  5.8, 6.8, 8.8, 10.9 ve 12.9’ dur. 
 
 
 
 
 

SOMUNLARIN DAYANIM SINIFLARI NED R  ? 
 
 
 
 
 
 
 

ISIL LEMS Z ISIL LEML  

4 5 6 8 9 10 12 
 
 
 
 
olup, tek say dan olu ur ve bu say n n 100 ile çarp m  deney gerilmesini (emniyet 
yükü alt ndaki gerilmeyi) ifade eder. Somunlar da en çok kullan lan dayan m 
s n flar  ise             6, 8 ve 10’ dur. 
 
 
 
 
 



3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9
Çekme Dayan m anma 300 400 400 500 500 600 800 900 1000 1200
Rm (N/mm²) min 330 400 420 500 520 600 830 900 1040 1220
Vickers Sertli i min 95 120 130 155 160 190 255 290 320 385
HV max 335 360 380 435
Akma Gerilmesi Alt anma 180 240 320 300 400 480 - - - -
Dayan m   Rel (N/mm²) min 190 240 340 300 420 480 - - - -
Akma Gerilmesi  anma 640 720 900 1080
RP 0,2 (N/mm²) min 660 720 940 1100
Emniyet Yükü SP/Rel veya SP/RP 0,2 0,94 0,94 0,91 0,93 0,90 0,92 0,91 0,90 0,88 0,88
Alt ndaki Gerilme     SR (N/mm²) 180 225 310 280 380 440 600 650 830 970

Kopma Uzamas .A min 25 22 - 20 - - 12 10 9 8

Kamal  Yük Deneyi 
Dayan m

Darbe Dayan m
KV

min 25 30 25 20 15

Ba n Dayan kl l Kopma Olmamal

MEKAN K ÖZELL KLER

Sade Karbonlu ve Dü ük Ala ml  Çelikten mal edilen Normal Di li C vatalar n Mekanik Özellikleri

250

MUKAVEMET  SINIFI

C vatalar n tam boyutu için  (saplamalar d nda) gerekli de erler, 
minimum çekme dayan m  de erlerinden küçük olmamal d r.

-

-
-



 
 

Sade karbonlu ve dü ük ala ml  çelikten imal edilen normal di li somunlar n mekanik özellikleri 

04 05 4 
Vickers 

sertli i  HV 
Vickers 

sertli i  HV 
Vickers sertli i  

HV 

ANMA 
ÇAPI 

ARALI I 
Emniyet 

yükü 
N/mm² Min. Max. 

Emniyet 
yükü 

N/mm² Min. Max. 

Emniyet 
yükü 

N/mm² Min. Max. 

- M4 

M4 M7 

M7 M10 

M10 M16 

- - - 

M16 M39 

380 188 302 500 272 353 

510 117 302 

 

5 6 8 
Vickers 

sertli i  HV 
Vickers 

sertli i  HV 
Vickers sertli i  

HV 

ANMA 
ÇAPI 

ARALI I 
Emniyet 

yükü 
N/mm² Min. Max. 

Emniyet 
yükü 

N/mm² Min. Max. 

Emniyet 
yükü 

N/mm² Min. Max. 

- M4 520 600 800 180 

M4 M7 580 670 855 

M7 M10 590 680 870 

M10 M16 610 

130 

700 

150 

880 

200 
302 

M16 M39 630 146 

302 

720 170 

302 

920 233 353 

 

9 10 12 
Vickers 

sertli i  HV 
Vickers 

sertli i  HV 
Vickers sertli i  

HV 

ANMA 
ÇAPI 

ARALI I 
Emniyet 

yükü 
N/mm² Min. Max. 

Emniyet 
yükü 

N/mm² Min. Max. 

Emniyet 
yükü 

N/mm² Min. Max. 

- M4 900 170 1040 1150 

M4 M7 915 1040 1150 

M7 M10 940 1040 1160 

M10 M16 950 1050 1190 

M16 M39 970 

188 
302 

1060 

272 353 

1200 

272 353 



BA LANTI ELEMANLARININ DAYANIM ÖZELL KLER  SADECE 
ÜRÜNÜN MALZEMES NE M  BA LIDIR  ? 

 
 
 
 Ba lant  elemanlar n n dayan m özellikleri, malzemenin içerdi i karbon 
miktar na ve ürünün boyutlar na ba l d r. Ayn  malzeme, üretim teknikleri ve s l 
i lem kullan larak üretilen farkl  boyutlardaki iki farkl  c vatan n dayan m 
özellikleri birbirinden farkl d r. Bunun nedeni “Boyut Etkisi” olarak 
adland rabilece imiz, s l i lemde malzemenin içine s  enerjisinin ula mas n  ve 
karbon difüzyonunu etkileyen ürün ölçüleridir. 
 
 Ayr ca, ayn  malzemeden üretilmi  ve tüm fiziksel özellikleri ayn  olan 
ürünler, farkl  s l i lem parametreleri ile farkl  dayan m s n flar nda elde edilebilir. 
 
 
 
 

BA LANTI ELEMANLARININ MALZEME SEÇ M  NASIL YAPILIR  ? 
 
 
 
 Kullan lan ba lant  elemanlar n n %90’ ndan fazlas  çelik malzemelerden 
üretilmektedir. Bunun nedeni çeli in ekillendirilebilme özelli i, uygun maliyeti ve 
geni  dayan m s n flar nda çelik tiplerinin bulunmas d r. Ala ml  çelikten üretilen 
ba lant  elemanlar n n dayan m s n flar  malzemenin içerdi i karbon oran na göre 
3’ e ayr l r: 
 

 
 

MALZEME CIVATA SOMUN 

1. Dü ük karbonlu ala ml  çelikler 5.8’ e kadar 6 kaliteye kadar 

2. Orta karbonlu ala ml  çelikler 

6.8 
8.8 
10.9 

12.9 (M12’ ye kadar) 

8 kalite 
10 kalite 

3. Yüksek karbonlu ala ml  çelikler 
12.9 

(M12’ den sonras ) 
12 kalite 



CIVATA VE SOMUN MALATINDA KULLANILAN           
MALZEMELER NELERD R  ? 

 
 
 

CIVATA MALZEMELER  SOMUN MALZEMELER  
Dayan m 

s n f  
Kullan lan malzeme 

Dayan m 
s n f  

Kullan lan 
malzeme 

8.8 c vatalar 

20MnB4 
C21B 

19MnB4 
C25B 

6 kalite 
somunlar 

C10QAL 
RST36-2 
QST36-3 

C8SS 

10.9 ve 12.9 
c vatalar 

32Cr4 
34Cr4 
37Cr4 

8 kalite 
somunlar 

CQ15 
CQ18 

 

 

10 kalite 
somunlar 

19MnB4 
17MnB3 
C1020 

C18 
C21B 

 
 
 
 

BA LANTI ELEMANLARININ MEKAN K   
ÖZELL KLER  NELERD R  ? 

 
 
 
Çekme Dayan m  (N/mm²) :Bir malzemenin her iki uzundan çekme 
gerilmeleri ile çekildi inde, k r lma öncesi sahip oldu u maksimum çekme 
gerilmesidir. Çekme deneyi ile tespit edilir. 
 

Akma dayan m   (N/mm²)  :Bir malzemenin her iki ucundan çekme 
gerilmeleri ile çekildi inde, malzemenin kal c  ekil de i tirmeye ba lad  
noktadaki gerilmesidir. 
 

Emniyet yükü (N/mm²)  :Malzemenin kal c  ekil de i ikli ine maruz 
kalmamas  için ta yabilece i tatbik yükü gerilmesidir. Bir çok ba lant  eleman  
için dayan m s n f  emniyet yükü, ba lant  eleman  malzemesinin minimum akma 
mukavemetinin yakla k olarak %90 – 93’ü olarak al n r. 



Sertlik    :Malzemenin özellikle a nma ve çentik etkisiyle 
kal c  ekil de i imine kar  direnci, yada bir cismin di er bir cisme batmas na 
kar  gösterdi i dirençtir. Brinell (HB), Rockwell (HR), Vickers (HV) ve Shore (HS) 
gibi sertlik ölçme testleri ile ölçülür. 
Burulma direnci   :Bir ba lant  eleman n n ekseni etraf nda 
burkulma etkisi yaratan ve dönme momenti olarak ifade edilen, malzemenin 
k r lma öncesi oldu u maksimum yüktür. 
 

Yorulma direnci   : Bir ba lant  eleman n n belirli say daki 
de i ken (veya tekrarlayan) yük alt nda k r lmadan dayanabildi i maksimum 
gerilmedir. Bu gerilmeyle, uygulanan kuvvetin tekrarlanma say s  birbiriyle 
ili kilidir. Yük bir defa uyguland nda yorulma dayan m , statik çekme 
gerilmesine e ittir. Malzeme üzerindeki gerilim azald kça, uygulanabilecek 
tekrarlayan yük say s  artar. Gerilim, dayanma limitinin alt nda kald  sürece, yük 
malzeme üzerinde herhangi bir kal c  etki b rakmadan sonsuz say da 
tekrarlanabilir. 
 

 Bir ba lant  eleman na çekme testi, tork testi (e er çekme testi 
yap lam yorsa), sertlik ölçme testi, emniyet yükü testi ve dekarbirüzasyon 
testleri yap lmaktad r. 
 
 
 

CIVATA VE SOMUNUN PROSES AKI  EMASI NED R  ? 
 
  
 C vata ve somunun, mü teriye ula ncaya kadar gördü ü i lemler ve proses 
ak  emas  a a daki ekildedir. 
 

HAMMADDE

YÜZEY LEM

SO UK DÖVME

ISIL LEM

KAPLAMA

PAKETLEME

Giri Kontrol

Kalite Kontrol

Kalite Kontrol

Kalite Kontrol

Kalite Kontrol

 



 
HAMMADDEN N SO UK DÖVME PROSES NE  

HAZIRLANMASI NASIL OLUR  ? 
 
 
 
Hammadde :Yeterli art ve gereklere sahip uygun hammadde temin 
edildikten sonra, teknik ve mineral kabullerinin yap labilmesi için; sertlik, çatlak, 
çekme, basma, mikroyap  ve spektra analiz kontrolleri yap l r. 
 
Yüzey i lem :Hammaddenin yüzey temizleme ve fosfat kaplama i lemleri, 
yüzey i lem havuzlar nda yap larak, hammaddenin so uk dövme kal plar  
içerisinde kolayca çal mas n  sa lar. Ayr ca hammaddenin paslanmas  önlenmi  
olur. 
 
Tavlama :So uk ekillendirmeyi kolayla t rmak ve kal plar n ömrünü uzatmak 
amac yla hammadde tavlama f r n nda tavlan r. Tavlama; metalik malzemelerin 
sertli inin dü ürülmesi için, tavlama s cakl na kadar malzemenin yava  
s t lmas , tavlama s cakl nda bir süre tutulmas  ve yava  so umas  ile gerçekle ir. 

Bu i lem ile hammaddenin daha iyi i lenebilmesi ve so uk i lem görmesi 
hedeflenir. 
 
 

 
SO UK DÖVME PROSES  NASIL GERÇEKLE R  ? 

 
 
  
 C vata ve somunlar 2,3,4 ve 5 istasyonlu so uk ekillendirme makinalar n da, 
so uk dövme prensibiyle üretilir. Deformasyon i lemlerinde malzeme bir kal p 
içerisinde hareketli bir pançla ak t l r. Malzemenin ak , panc n hareket yönünde 
olabilece i gibi (ekstrüzyon), aksi yönde (geri ekstüzyon) veya çe itli aç larda 
olabilir. Kal b n geometrisine, malzemeye ve aç s na göre silindir olarak kal ba 
gelen ham malzeme ekseni do rultusunda kuvvet uygulanarak radyal yönde 
ak t l r. Bu yöntem genellikle i irme veya kafa i irme ad yla an l r. 
 
 So uk dövme i leminde birçok malzeme kullan labilir. Malzeme kullan m n  
k s tlayan faktörler malzemenin ekillendirilebilirli i, akma gerilmesi ve gereken 
genle me miktarlar d r. 
 
 



SO UK DÖVMEN N AVANTAJLARI NELERD R  ? 
 

 

1. Malzemeyi proses öncesi s tmak için enerji gerekmez. 

2. Dövme sonucunda mükemmel yüzey kalitesi elde edilebilir. 

3. Dövme i lemi sonucunda meydana gelen ürünlerin ölçüleri ekstra bir i lem 

gerektirmeden istenilen de erler aras nda elde edilir. 

4. S cak dövmede görülen yüzey oksitlenmesi so uk dövmede görülmez. 

5. Malzemenin sertli i ve dayan m  deformasyon s ras nda önemli miktarlarda 

artar. 

6. So uk dövmede; s cak dövmeye k yasla, kal plar n ve pançlar n h zl  

de i tirilebilmesi sayesinde az say daki ürünler de ekonomik olarak üretilebilir, 

makinalarda program de i imleri uzun zaman almaz. 

7. S cak dövmede olu an dekarbürizasyon olmaz.  

 
 

CIVATA VE SOMUNUN ÜRET M KADEMELER  NELERD R ? 
 
 

•0. KESME

•1. STASYON: ARMUD

•2. STASYON: KAFA RME

•3. STASYON: REDÜKS YON

•4. STASYON: KAFA KESME

•5. UÇ S VR LTME

•6. TARAK OVALAMA

•0. KESME

•1. STASYON

•2. STASYON

•3. STASYON

•4. STASYON

•5. DELME

CIVATA SOMUN
•0. KESME

•1. STASYON: ARMUD

•2. STASYON: KAFA RME

•3. STASYON: REDÜKS YON

•4. STASYON: KAFA KESME

•5. UÇ S VR LTME

•6. TARAK OVALAMA

•0. KESME

•1. STASYON

•2. STASYON

•3. STASYON

•4. STASYON

•5. DELME

CIVATA SOMUN

 
 



CIVATA VE SOMUNA V DA (D ) AÇILMASI NASIL GERÇEKLE R ? 
 
 
 C vataya vida (di ) aç lmas  taraklar yard m yla ovalama tekni iyle 
yap l rken, somunlara di  aç m  ise k lavuzlarda gerçekle ir. 
 
 
 
 

ISIL LEM HANG  DAYANIM SINIFINDAK  
SOMUN VE CIVATALARA N Ç N UYGULANIR  ? 

 
 

8.8, 10.9, 12.9 ve 14.9 dayan m s n f na sahip c vatalar ile 10 ve 12 kalite 
somunlar ancak s l i lem sonucunda artnamelerde istenilen mekanik özelliklere 
sahip olabilirler. Is l i lemler, malzemenin akma ve kopma s n r n , sertli ini, 
toklu unu iyile tirmek veya art k gemileri gidermek için uygulan r. 
 
 
 
 

Ön Y kama

Sulama F r n
(870°C)

(60°C)

Temperleme F r n
(400-500°C) (60°C)

Ya Karartma banyosu  
 
 
 
 

KAPLAMA DAYANIMI NASIL ÖLÇÜLÜR  ? 
 
 
 Metalik kaplamalar n kaplama dayan m  EN ISO 4042 standard na göre, 
nötr tuz püskürtme deneyi ile ölçülür. Tuz testi dayan m ; kaplaman n 
dayan kl l n  ölçmek için yap lm  h zland r lm  bir simülasyondur. 
 
 Tuz testindeki 1 saat; normal artlarda (20°C ± 1°C, 1 atm bas nçta) 1.000 
saate tekabül eder. Baz  kaplamalar n tuz testi dayan mlar : 
 



 Beyaz çinko kaplama  : 72 saat 

 Sar  pasivasyon   : 96 saat 

 S cak dald rma galvaniz : 490 saat 

 Siyah oksit kaplama  : 96 saat 

 Dacromet kaplama  : 300-500-1.000 saat 

 Çinko fosfat   :  72 saat 

 Deltatone    :  280 saat 

 Delta seal    : 400 saat 

 Çinko kobalt   : 400 saat 

 
 
 

CIVATA VE SOMUNUN G R  KONTROLÜNDE D KKAT 
ED LMES  GEREKEN NOKTALAR NELERD R  ? 

 
 
1. Boyutsal ölçümlerin kontrol edilmesi gerekir. 

Çap, boy, kal nl k gibi… 
 
2. Di  kontrollerinin mastarlar yard m yla yap lmas  gerekir. 
 

Dald rma galvaniz kaplamal  c vatalar 6a ile üretilip, 6h ile kontrol 
edilir. Di er kaplamal  c vatalar 6g ile üretilip, kaplama sonras  6h ile kontrol 
edilir, kaplamas z c vatalar ise 6g mastarlar kontrol edilirler. 

 
Somunlar 6H mastarlar ile kontrol edilir, kaynak somunlar  ise 6G 

mastarlar yard m yla kontrol edilirler. 
 
  nch serisin de ise c vatalar 2A, somunlar 2B mastarlar ile kontrol 
edilirler. 
  
 
3. C vata ve somunun sertlik de erlerinin ölçülerek, olmas  gereken de erlerle 
k yaslanmas  gerekir. 
 



4. Çekme deneyi yap larak, çekme dayan m  ve akma dayan mlar n n ölçülüp, 
istenilen dayan m s n f nda olup olmad n n kontrolü yap lmal d r. 
 

5. Kaynak c vata ve somunlar nda, kaynak test kontrolünün yap lmas . 
 
6. Ba lant  elemanlar n n yüzey kalitesi kontrolünün yap lmas  gerekir. 
 
 
 

CIVATALARDA SERTL K ÖLÇÜMÜ NASIL YAPILIR  ? 
 
 
 Genel olarak laboratuar artlar nda Vickers sertlik ölçme yöntemi, 
kullan mda ise Rockwell C sertlik ölçme yöntemi tercih edilir. 
 

 Sertlik ölçülecek bölgede, malzemenin orijinal yüzeyi muhafaza edecek 
ekilde ta lama veya parlatma yap lmal d r. Kaplamas z düzgün yüzey elde 

edildikten sonra ölçüm, c vata ba  üzerinde, gövdenin düz bölümünde veya uç 
k sm nda yap labilir. 
 

 4.8, 5.8 ve 6.8 dayan m s n f na sahip olan c vatalar n sertlikleri uç 
k s mlar nda ölçülmelidir. Vickers sertlik ölçümü yada Rockwell B kullan lmal d r. 
Bulunan de er maksimum kabul de erini a t nda, c vatan n uç k sm ndan çap 
uzunlu una e it uzakl kta bir kesit al narak, kesitin yar çap ortas na uygulanmal  
ve bu durumda bulunan de er maksimum de eri a mamal d r. 
 
 
 

SOMUNLARDA SERTL K ÖLÇÜMÜ NASIL YAPILIR  ? 
 
 
 Sertlik ölçülecek bölgede, malzemenin orijinal yüzeyini muhafaza edecek 
ekilde ta lama veya parlatma yap lmal d r. Kaplamas z düzgün yüzey elde 

edildikten sonra sertlik ölçümü, somunun dayanma yüzeyinin bir taraf  üzerine 
yap lmal  ve 120° aral klarla iç noktada ölçülen de erin ortalamas  al nmal d r. 
 
 üpheli durumlarda, sertlik deneyleri somunun ekseninden geçen 
uzunlamas na kesit üzerinde ve somunun vida di i yak n ndaki noktalarda 
yap lmal d r. 
 
 Çekirdek sertli i ile yüzey sertli i aras ndaki fark maksimum 30 Vickers 
olabilir. 



 
B R CIVATA-SOMUN B RLE MES NDE A IRI  

SIKI TIRMA SONUCUNDA NE OLUR  ? 
 
 
 
 Ön yük gere inden fazla uyguland  takdirde, ba lant  eleman  veya 
birbirine ba lanan parçalarda kal c  hasarlar olu abilir. A r  s k t rma yada statik 
olarak a r  yükleme gerilmeleri sonucunda genellikle a a daki 3 hasar tipi 
meydana gelir. 
 
 

1. C vatan n kopmas  

2. C vatan n s yr lmas ; somun malzemesinin c vatan nkinden daha 

mukavim ve c vatan n nominal çap n n somundan %60 daha küçük olmas  

durumunda 

3. Somunun s yr lmas ; di lerin birbirine geçme uzunlu unun yetersizli i 

ve c vata malzemesinin dayan m n n somunundakinden üstün olmas  durumunda 

gerçekle ir. 

 
 

B R CIVATA-SOMUN B RLE MES NDE YETERS Z                     
SIKI TIRMA SONUCUNDA NE OLUR  ? 

 
 
 
 Ön yük gere inden az uyguland  takdirde, ba lanan parçalar birbiri 
üzerinde kayabilir, birbirinden bir miktar ayr labilir. Bu gev eklik mekanizmalar n 
parçalar n n birbiriyle tam olarak uyu mas n  etkileyebilir, titre ime ve gürültüye 
neden olur. 
 
 Ba lant  eleman  tasar m ndaki temel gereklilik, somuna uygulanacak uygun 
torku ve c vataya binen ilk eksenel kuvveti, elemanlara zarar vermeyecek s n rlar 
dahilinde tutmakt r. 
 
 
 



 
 

BA LANTI ELEMANLARINDA TORK 
DE ERLER  NE OLMALIDIR  ? 

 
 
 
 
 
 

 Tork  (Torque – N*m) ;ba lant  eleman n ne kadar iddetli 
döndürüldü ünü ifade eder. 
 
 
 Kuvvet (Force – N) ;bir parçay  ne kadar iddetli itti imizin veya 
çekti imizin ifadesidir. 
 
 
 Gerilim ;döndürme yoluyla ba lant  eleman  üzerinde üretilen güçe denir 
ve çekme yükü (tensile load), s kma kuvveti (clamp  force) ile ilgilidir. 
 
 

C vata için ISO 898-1’ de çekme mukavemeti ve emniyet yükü de erleri 
verilmi tir. K sa boylu ve DIN 7991 hav a ba l  inbus c vatalar gibi çekme testi 
yapamayaca m z c vatalar için ISO 898-7’de verilen kopma tork de erleri baz 
al n r. 
 
 Somunlarda ise emniyet yükü önemlidir. Normal di ler için ISO 898-2’ de, 
ince di ler için ise ISO 898-6’ da somunlarda olmas  gereken emniyet yükü 
de erleri verilmi tir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CS CS CS CS

(Nm) FO          (N) (Nm) FO          (N) (Nm) FO          (N) (Nm) FO          (N)

4 0,7 7 2,42 2 422 3,22 3 230 4,74 4 744 5,5 5 552

5 0,8 8 4,81 3 970 6,4 5 293 9,4 7 774 11 9 098

6 1 10 8,3 5 598 11,1 7 464 16,3 10 962 19,1 12 828

8 1,25 13 20 10 283 27 13 710 39 20 137 46 23 565

10 1,5 16 40 16 382 53 21 843 78 32 082 92 37 542

12 1,75 18 69 23 895 92 31 860 136 46 795 159 54 760

14 2 21 111 32 822 148 43 763 218 64 277 255 75 218

16 2 24 174 45 248 232 60 331 341 88 611 399 103 694

18 2,5 27 239 54 919 330 75 421 469 107 549 549 125 856

20 2,5 30 341 70 700 471 97 253 667 138 456 781 162 023

22 2,5 34 470 88 478 648 121 574 920 173 269 1 077 202 762

24 3 36 586 101 809 809 140 084 1 148 199 376 1 343 233 313

Ø mm mm mm

çap hatve
anahtar

a z

* Kuru monte edilen, kaplamal  veya kaplamas z ba lant  elemanlar  için s kma torku de erleri.

μ=0,20     (μ  = ortalama sürtünme say s )    

'ISO 898 - 1  e göre dayan m s n f .
6.8 8.8 10.9 12.9



 
DAYANIM SINIFLARINA GÖRE, HANG  KAL TEDE K  

CIVATA VE SOMUNLARI NERELERDE KULLANMALIYIZ  ? 
 
 
 Ba lant  elemanlar n n kullan m yerlerinin ve dayan m s n flar n n seçimi, 
tamamen mühendislik karar ve uygulamalar yla ilgilidir. Bu karar n verilebilmesi 
için; 
 

1. Yüklü ba lama elemanlar n n yüzeyine etki edecek kuvvetlerin çok iyi 

belirlenmesi 

2. Uygun bir emniyet faktörünün seçilmesi 

3. Çevresel veriler ve ekonomik s n rlamalar için malzemenin seçimi 

4. Ba lant  elemanlar n n boyutlar n n seçimi 

5. Gerekli s kma torkunun hesaplanmas  gereklidir. 

 

 

CIVATA VE SOMUN SEÇ L RKEN 
NELERE D KKAT ED LMEL D R  ? 

 
 

1. Ba lant  elemanlar n n seçiminde; somunun dayan m s n f , c vatan n 
dayan m s n f  ile ayn  olmal d r. Örnek olarak: 10.9 c vata için 10 kalite somun 
kullan lmal d r. Ancak akma dayan m n n veya emniyet yükü alt ndaki gerilmenin 
a ld  c vata-somun e le melerinde bir üst dayan m s n f ndaki somunun 
seçilmesi tavsiye olunur. 
 
2. Emniyet unsuru, titre im veya s zd rmazl k ön plana ç k yorsa, mümkünse 
ince di  tercih edilmelidir. Ayr ca ayar mekanizmalar nda kullan lan c vatalar da 
bu geçerlidir. 
 
3. Titre imli ortamlarda somun olarak fiberli veya s kmal  somun, c vata olarak 
ta 3M veya Precote, Lock-Tite’ l  ürünler tercih edilmelidir. 
 
4. Korozyona kar  dayan m istenen yerlerde çinko kaplama yerine dakromat, 
deltatone veya HDG tercih edilmelidir. 



BA LANTI ÇÖZÜLMELER N  ÖNLEMEK Ç N NELER YAPILAB L R? 
 
 
1. Ba lant  elemanlar n n ara yüzeyleri düzgün ve temiz olmal d r. Kaplamal  
yada boyal  ta ma alan ndan kaç n lmal d r. 
 
2. Ara yüzeylerin say s  (ay rma düzlemleri) s n rl  olmal d r. 
 
3. Alt kö e flan l  yada flan l  inbus c vatalar ve alt kö e flan l  somunlar 
kullan larak yük ta ma alanlar  büyütülmelidir. 
 
4. S k t rma torklar  kontrol edilerek ön yük hesaplamalar  yap lmal d r. 
 
5. Ba lant  elemanlar n n izin verilen yüzey bas nç limitleri dikkate al narak, 
yüksek dayan ml  ba lama elemanlar  kullan lmal d r. 
 
6. C vata olarak Locking Patch kapl  c vatalar, somun olarak fiberli veya s kmal  
somunlar kullan labilir. 
 

7. nce di  tercih edilmelidir; [d / P=max. 10(yakla k olarak)] toplam temas 
alan  büyüdü ünde, vida ve somun di leri aras ndaki gev eme riski azalt r. 



d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
P 0,70 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00 2,50 2,50 2,50 3,00 3,00 3,50

k norm. 2,8 3,5 4,0 5,3 6,4 7,5 8,8 10,0 11,5 12,5 14,0 15,0 17,0 18,7

k max. 2,68 3,35 3,85 5,15 6,22 7,32 8,62 9,82 11,28 12,28 13,78 14,78 16,65 18,28

k min. 2,92 3,65 4,15 5,45 6,58 7,68 8,98 10,18 11,72 12,72 14,22 15,22 17,35 19,12

s 7 8 10 13 17 19 22 24 27 30 32 36 41 46

e 7,66 8,79 11,05 14,38 18,90 21,10 24,49 26,75 30,14 33,53 35,72 39,98 45,20 50,85

b¹ 14 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66

b² - 22 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72

b³ - - - - 45 49 53 57 61 65 69 73 79 85

d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
Uzunluk         L

25 - /+ 0,42 3,12 4,86
28 - /+ 0,42 3,32 5,25 8,06 12,7
30 - /+ 0,42 3,61 5,64 9,13 18,2
35 - /+ 0,50 4,04 6,42 10,2 20,3 35,0
40 - /+ 0,50 4,53 7,20 11,3 22,2 38,0 53,6
45 - /+ 0,50 7,98 12,3 24,2 41,1 58,1 82,0
50 - /+ 0,50 8,76 13,4 25,8 43,8 62,6 88,1 115
55 - /+ 0,60 14,4 27,8 46,9 67,0 94,1 123
60 - /+ 0,60 15,5 29,8 50,0 70,3 98,8 131 171 219
65 - /+ 0,60 16,6 31,8 53,1 74,7 105 139 181 231 281
70 - /+ 0,60 17,6 33,7 56,2 79,1 111 147 191 243 296
75 - /+ 0,60 18,7 35,7 59,3 83,6 117 155 200 255 311 392
80 - /+ 0,60 19,8 37,6 62,4 88,1 123 163 210 267 326 410
85 - /+ 0,70 20,9 39,5 65,5 92,4 127 171 220 279 341 428 557
90 - /+ 0,70 21,9 41,4 68,6 96,8 133 179 230 291 356 446 580 712
95 - /+ 0,70 23,0 43,3 71,7 101 139 186 240 303 370 464 603 739
100 - /+ 0,70 25,2 47,2 76,6 109 151 202 260 327 400 500 650 767
110 - /+ 0,70 27,3 51,1 82,2 118 164 218 280 351 430 535 695 823
120 - /+ 0,70 29,7 54,1 87,6 126 174 230 296 374 450 560 720 880
130 - /+ 0,80 31,8 57,9 93,6 134 185 246 316 398 480 595 765 920
140 - /+ 0,80 34,0 61,7 99,6 143 195 262 336 422 510 630 810 975
150 - /+ 0,80 278 356 446 540 665 855 1030
160 - /+ 0,80 376 470 570 700 900 1085
170 - /+ 0,80 396 494 600 735 945 1140
180 - /+ 0,80 519 630 770 990 1200
190 - /+ 0,92 544 660 805 1030 1250
200 - /+ 0,92 720 870 1130 1310
220 - /+ 2,30 935 1220 1420
240 - /+ 2,30 1310 1530
260 - /+ 2,60 1640
280 - /+ 2,60 1750
300 - /+ 2,60 1860

Kafa Yüksekli i

Kö egen

Di  Uzunlu u

Anma Çap  

DIN 931  ALTIKÖ E BA LI CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

b¹  125 mm
125 mm > b²  200 mm
b³ > 200 mm

Anma Çap  
Di  Ad m   

Anahtar A z

15 to 3015 to 3015 to 30

b

s

e

k L

d

24



d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
P 0,70 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00 2,50 2,50 2,50 3,00 3,00 3,50

k norm. 2,8 3,5 4,0 5,3 6,4 7,5 8,8 10,0 11,5 12,5 14,0 15,0 17,0 18,7

k max. 2,68 3,35 3,85 5,15 6,22 7,32 8,62 9,82 11,28 12,28 13,78 14,78 16,65 18,28

k min. 2,92 3,65 4,15 5,45 6,58 7,68 8,98 10,18 11,72 12,72 14,22 15,22 17,35 19,12

s 7 8 10 13 16 18 21 24 27 30 32 36 41 46

e 7,66 8,79 11,05 14,38 17,77 20,03 23,35 26,75 30,14 33,53 35,72 39,98 45,20 50,85

b¹ 14 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66

b² - 22 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72

b³ - - - - - - - 57 61 65 69 73 79 85

d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
Uzunluk         L

25 - /+ 0,42 3,12 4,86
28 - /+ 0,42 3,32 5,25 8,06 12,7
30 - /+ 0,42 3,61 5,64 9,13 18,2
35 - /+ 0,50 4,04 6,42 10,2 20,3 35,0
40 - /+ 0,50 4,53 7,20 11,3 22,2 38,0 53,6
45 - /+ 0,50 7,98 12,3 24,2 41,1 58,1 82,0
50 - /+ 0,50 8,76 13,4 25,8 43,8 62,6 88,1 115
55 - /+ 0,60 14,4 27,8 46,9 67,0 94,1 123
60 - /+ 0,60 15,5 29,8 50,0 70,3 98,8 131 171 219
65 - /+ 0,60 16,6 31,8 53,1 74,7 105 139 181 231 281
70 - /+ 0,60 17,6 33,7 56,2 79,1 111 147 191 243 296
75 - /+ 0,60 18,7 35,7 59,3 83,6 117 155 200 255 311 392
80 - /+ 0,60 19,8 37,6 62,4 88,1 123 163 210 267 326 410
85 - /+ 0,70 20,9 39,5 65,5 92,4 127 171 220 279 341 428 557
90 - /+ 0,70 21,9 41,4 68,6 96,8 133 179 230 291 356 446 580 712
95 - /+ 0,70 23,0 43,3 71,7 101 139 186 240 303 370 464 603 739
100 - /+ 0,70 25,2 47,2 76,6 109 151 202 260 327 400 500 650 767
110 - /+ 0,70 27,3 51,1 82,2 118 164 218 280 351 430 535 695 823
120 - /+ 0,70 29,7 54,1 87,6 126 174 230 296 374 450 560 720 880
130 - /+ 0,80 31,8 57,9 93,6 134 185 246 316 398 480 595 765 920
140 - /+ 0,80 34,0 61,7 99,6 143 195 262 336 422 510 630 810 975
150 - /+ 0,80 278 356 446 540 665 855 1030
160 - /+ 0,80 376 470 570 700 900 1085
170 - /+ 0,80 396 494 600 735 945 1140
180 - /+ 0,80 519 630 770 990 1200
190 - /+ 0,92 544 660 805 1030 1250
200 - /+ 0,92 720 870 1130 1310
220 - /+ 2,30 935 1220 1420
240 - /+ 2,30 1310 1530
260 - /+ 2,60 1640
280 - /+ 2,60 1750
300 - /+ 2,60 1860

EN ISO 4014  ALTIKÖ E BA LI CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

b¹  125 mm
125 mm > b²  200 mm
b³ > 200 mm

Anma Çap  
Di  Ad m   

Anahtar A z

Kafa Yüksekli i

Kö egen

Di  Uzunlu u

Anma Çap  

15 to 3015 to 3015 to 30

b

s

e

k L

d

25



d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
P 0,70 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00 2,50 2,50 2,50 3,00 3,00 3,50

k norm. 2,8 3,5 4,0 5,3 6,4 7,5 8,8 10,0 11,5 12,5 14,0 15,0 17,0 18,7

k max. 2,68 3,35 3,85 5,15 6,22 7,32 8,62 9,82 11,28 12,28 13,78 14,78 16,65 18,28

k min. 2,92 3,65 4,15 5,45 6,58 7,68 8,98 10,18 11,72 12,72 14,22 15,22 17,35 19,12

s 7 8 10 13 17 19 22 24 27 30 32 36 41 46

e 7,66 8,79 11,05 14,38 18,90 21,10 24,49 26,75 30,14 33,53 35,72 39,98 45,20 50,85

d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
Uzunluk         L

6 - /+ 0,24 1,33 2,18 3,40
8 - /+ 0,29 1,49 2,38 3,74 8,50 15,2
10 - /+ 0,29 1,64 2,63 4,08 9,10 16,2 23,3 38,0
12 - /+ 0,35 1,80 2,87 4,42 9,80 17,2 25,0 40,0 52,9
14 - /+ 0,35 1,95 3,12 4,76 10,5 18,2 26,4 42,0 55,6
16 - /+ 0,35 2,10 3,37 5,11 11,1 19,2 27,7 44,0 58,3 82,0 105 133 173
18 - /+ 0,35 2,25 3,62 5,45 11,7 20,2 29,1 46,0 60,9 84,9 110 137 178
20 - /+ 0,42 2,41 3,87 5,80 12,3 21,2 31,0 48,0 63,5 87,2 114 143 184
22 - /+ 0,42 2,56 4,12 6,15 12,9 22,2 33,0 50,0 66,2 92,2 119 148 190 269
25 - /+ 0,42 2,80 4,49 6,65 13,9 23,7 34,1 53,0 70,2 95,8 124 155 199 280
28 - /+ 0,42 3,04 4,86 7,15 14,9 25,2 36,2 55,9 74,2 100 129 161 200 292
30 - /+ 0,42 3,19 5,11 7,51 15,5 26,2 37,7 57,9 76,9 104 134 168 214 310
35 - /+ 0,50 3,57 5,73 8,37 17,1 28,7 41,3 62,9 83,5 112 145 181 229 319 424
40 - /+ 0,50 3,96 6,35 9,23 18,7 31,2 44,9 67,9 90,2 120 155 193 244 338 448
45 - /+ 0,50 4,34 6,99 10,1 20,3 33,7 48,5 72,9 97,1 128 165 206 259 358 472
50 - /+ 0,50 4,73 7,59 11,0 21,8 36,2 52,0 77,9 103 136 176 219 274 377 496
55 - /+ 0,60 5,12 8,21 11,9 23,4 38,7 55,6 82,8 110 145 186 232 289 397 519
60 - /+ 0,60 5,50 8,83 12,7 25,0 41,3 58,2 87,8 117 153 196 244 304 416 543
65 - /+ 0,60 5,89 9,45 13,6 26,6 43,8 62,8 92,8 123 161 207 257 319 435 566
70 - /+ 0,60 6,28 10,1 14,4 28,2 46,3 66,4 97,9 130 169 217 269 334 454 590
75 - /+ 0,60 10,7 15,3 39,8 48,8 70,0 102 137 177 227 282 348 473 614
80 - /+ 0,60 11,3 16,2 31,4 51,3 73,6 107 144 186 238 295 363 492 637
85 - /+ 0,70 33,0 53,8 77,2 112 150 194 247 308 378 512 661
90 - /+ 0,70 34,6 56,3 80,8 117 157 202 258 321 393 531 685
95 - /+ 0,70 35,2 59,8 84,4 122 164 210 268 333 408 550 708
100 - /+ 0,70 37,7 61,3 88,0 127 170 218 279 346 423 569 732
110 - /+ 0,70 40,9 66,4 95,2 137 184 235 300 371 453 608 779
120 - /+ 0,70 71,4 102 147 197 251 320 397 483 647 827
130 - /+ 0,80 76,4 109 157 210 268 340 421 513 685 874
140 - /+ 0,80 81,4 116 167 224 284 361 448 543 724 921
150 - /+ 0,80 86,4 123 177 237 300 381 473 572 762 969
160 - /+ 0,80 316 402 498 602 801 1010
170 - /+ 0,80 332 422 523 632 839 1060
180 - /+ 0,80 348 442 548 662 875 1110
190 - /+ 0,80 364 462 573 692 911 1160
200 - /+ 0,90 380 484 598 722 947 1210

DIN 933  ALTIKÖ E BA LI CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Anma Çap  

Anma Çap  
1000 tanesinin kg. a rl d r.

Di  Ad m   

Kafa Yüksekli i

Anahtar A z
Kö egen

15 to 3015 to 30

Lk s

ed

26



d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
P 0,70 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00 2,50 2,50 2,50 3,00 3,00 3,50

k norm. 2,8 3,5 4,0 5,3 6,4 7,5 8,8 10,0 11,5 12,5 14,0 15,0 17,0 18,7

k max. 2,68 3,35 3,85 5,15 6,22 7,32 8,62 9,82 11,28 12,28 13,78 14,78 16,65 18,28

k min. 2,92 3,65 4,15 5,45 6,58 7,68 8,98 10,18 11,72 12,72 14,22 15,22 17,35 19,12

s 7 8 10 13 16 18 21 24 27 30 32 36 41 46

e 7,66 8,79 11,05 14,38 17,77 20,03 23,35 26,75 30,14 33,53 35,72 39,98 45,20 50,85

d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
Uzunluk         L

6 - /+ 0,24 1,33 2,18 3,40
8 - /+ 0,29 1,49 2,38 3,74 8,50 15,2
10 - /+ 0,29 1,64 2,63 4,08 9,10 16,2
12 - /+ 0,35 1,80 2,87 4,42 9,80 17,34 25,45 52,9
14 - /+ 0,35 1,95 3,12 4,76 10,5 18,32 26,87 55,6
16 - /+ 0,35 2,10 3,37 5,11 11,1 19,30 28,30 58,3 82,0 105 133 173
18 - /+ 0,35 2,25 3,62 5,45 11,7 20,28 29,72 60,9 84,9 110 137 178
20 - /+ 0,42 2,41 3,87 5,80 12,3 21,26 31,14 46,40 63,5 87,2 114 143 184
22 - /+ 0,42 2,56 4,12 6,15 12,9 22,24 32,56 48,35 66,2 92,2 119 148 190 269
25 - /+ 0,42 2,80 4,49 6,65 13,9 23,72 34,70 51,28 70,2 95,8 124 155 199 280
28 - /+ 0,42 3,04 4,86 7,15 14,9 25,19 36,83 54,20 74,2 100 129 161 200 292
30 - /+ 0,42 3,19 5,11 7,51 15,5 26,17 38,26 56,15 76,9 104 134 168 214 310
35 - /+ 0,50 3,57 5,73 8,37 17,1 28,63 41,18 61,03 83,5 112 145 181 229 319 424
40 - /+ 0,50 3,96 6,35 9,23 18,7 31,08 45,37 65,9 90,2 120 155 193 244 338 448
45 - /+ 0,50 4,34 6,99 10,1 20,3 33,53 48,93 70,78 97,1 128 165 206 259 358 472
50 - /+ 0,50 4,73 7,59 11,0 21,8 35,99 52,49 75,66 103 136 176 219 274 377 496
55 - /+ 0,60 5,12 8,21 11,9 23,4 38,44 56,04 80,53 110 145 186 232 289 397 519
60 - /+ 0,60 5,50 8,83 12,7 25,0 40,9 59,60 85,41 117 153 196 244 304 416 543
65 - /+ 0,60 5,89 9,45 13,6 26,6 43,35 63,16 90,28 123 161 207 257 319 435 566
70 - /+ 0,60 6,28 10,1 14,4 28,2 45,81 66,71 95,16 130 169 217 269 334 454 590
75 - /+ 0,60 10,7 15,3 39,8 48,26 70,27 100,04 137 177 227 282 348 473 614
80 - /+ 0,60 11,3 16,2 31,4 50,71 73,83 104,91 144 186 238 295 363 492 637
85 - /+ 0,70 33,0 53,17 77,39 109,79 150 194 247 308 378 512 661
90 - /+ 0,70 34,6 55,62 80,94 114,66 157 202 258 321 393 531 685
95 - /+ 0,70 35,2 58,08 84,50 119,54 164 210 268 333 408 550 708
100 - /+ 0,70 37,7 60,53 88,06 124,42 170 218 279 346 423 569 732
110 - /+ 0,70 40,9 65,44 95,17 134,17 184 235 300 371 453 608 779
120 - /+ 0,70 197 251 320 397 483 647 827
130 - /+ 0,80 210 268 340 421 513 685 874
140 - /+ 0,80 224 284 361 448 543 724 921
150 - /+ 0,80 237 300 381 473 572 762 969
160 - /+ 0,80 316 402 498 602 801 1010
170 - /+ 0,80 332 422 523 632 839 1060
180 - /+ 0,80 348 442 548 662 875 1110
190 - /+ 0,80 364 462 573 692 911 1160

EN ISO 4017  ALTIKÖ E BA LI CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Anma Çap  

Anma Çap  
1000 tanesinin kg. a rl d r.

Di  Ad m   

Kafa Yüksekli i

Anahtar A z
Kö egen

15 to 3015 to 30

Lk s

ed

27



d

P 1,25 1,00 1,50 1,25 2,00 1,50 2,00 1,50

k norm.

k max.

k min.

s 16 17 18 19 21 22

e 17,77 18,90 20,03 21,10 23,35 24,49

b¹

b²

d

Uzunluk         L

30 - /+ 0,42

35 - /+ 0,50

40 - /+ 0,50

45 - /+ 0,50

50 - /+ 0,50

55 - /+ 0,60

60 - /+ 0,60

65 - /+ 0,60

70 - /+ 0,60

75 - /+ 0,60

80 - /+ 0,60

85 - /+ 0,70

90 - /+ 0,70

95 - /+ 0,70

100 - /+ 0,70

110 - /+ 0,70

120 - /+ 0,70

130 - /+ 0,80

140 - /+ 0,80

150 - /+ 0,80

160 - /+ 0,80

170 - /+ 0,80

180 - /+ 0,80

190 - /+ 0,90

200 - /+ 0,90 360 448 560

17,1

260

328 408 510

248 344 428 535

176 236

296 368 461

167 224 312 388 486

158 212

265 328 412

62 105 149 200 281 348 437

58 98,6 140 188

233 289 363

54 92,5 131 176 249 308 387

52,7 86,4 122 164

191 249 314

48,7 80,3 113 152 217 269 339

44,7 74,2 104 140

175 229 290

42,7 71,1 99,2 134 183 239 302

40,7 68,0 94,8 129

159 209 265

38,8 63,9 90,4 123 167 219 277

36,8 60,9 86 118

143 189 240

34,8 57,8 81,6 112 151 199 253

32,9 54,7 77,2 107

127 169 215

30,9 51,7 72,8 101 135 179 228

28,9 48,6 68,4 95,7

111

27 45,5 64 90,1 119 159

25 42,5 59,6 84,5

19,1 33,2 46,4

21,1 36,3 50,8

46

32 36 40 44 48 52

26 30

27 30

26,75 30,14 33,53

24

23 39,4 55,2 78,9 103

11,72 12,72

6,22 7,32 8,62 9,82 11,28 12,28

6,58

6,40 7,50 8,80 10,00

1,50

7,68 8,98 10,18

1,00

5,30

5,45

5,15

13

11,50 12,50

1,50

M16 M18 M20

M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20

M8 M10 M12 M14

DIN 960  ALTIKÖ E BA LI NCE D L  CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

b¹  125 mm

125 mm > b²  200 mm

Anma Çap  

Di  Ad m   

Anahtar A z

Kafa Yüksekli i

Kö egen

Di  Uzunlu u

Anma Çap  

14,38

22

28

34 38 42

15 to 3015 to 3015 to 30

b

s

e

k L

d

28



d

P 1,25 1,00 1,50 1,25 2,00 1,50 2,00 1,50

k norm.

k max.

k min.

s

e

b¹

b²

d

Uzunluk         L

30 - /+ 0,42

35 - /+ 0,50

40 - /+ 0,50

45 - /+ 0,50

50 - /+ 0,50

55 - /+ 0,60

60 - /+ 0,60

65 - /+ 0,60

70 - /+ 0,60

75 - /+ 0,60

80 - /+ 0,60

85 - /+ 0,70

90 - /+ 0,70

95 - /+ 0,70

100 - /+ 0,70

110 - /+ 0,70

120 - /+ 0,70

130 - /+ 0,80

140 - /+ 0,80

150 - /+ 0,80

160 - /+ 0,80

170 - /+ 0,80

180 - /+ 0,80

190 - /+ 0,90

200 - /+ 0,90

Kö egen

Di  Uzunlu u

Anma Çap  

14,38

22

28

17,77 20,03 23,36

EN ISO 8765  ALTIKÖ E BA LI NCE D L  CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

b¹  125 mm

125 mm > b²  200 mm

Anma Çap  

Di  Ad m   

Anahtar A z

Kafa Yüksekli i

M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20

M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20

13 16 18 21

1,00

5,30

5,45

5,15

11,50 12,50

1,50 1,50

8,98 10,18

6,40 7,50 8,80 10,00

11,72 12,72

6,22 7,32 8,62 9,82 11,28 12,28

6,58 7,68

48 52

74,67 103

27 30

26,75 30,14 33,53

24

26 30

32 36 40 44

34 38 4642

19,1 30,55 43,09

21,1 33,56 47,43

25 39,59 56,11

23 36,58 51,77

80,59 111

27 42,66 60,45 86,51 119 159

28,9 45,62 64,78 92,43 127 169 215

30,9 48,63 69,12 98,36 135 179 228

32,9 51,65 73,46 104,28 143 189 240

34,8 54,66 77,8 110,2 151 199 253

36,8 57,67 82,13 116,13 159 209 265

38,8 60,69 86,47 122,05 167 219 277

40,7 63,7 90,81 127,97 175 229 290

42,7 66,71 95,15 133,9 183 239 302

44,7 69,73 99,48 139,82 191 249 314

48,7 75,76 108,16 151,67 217 269 339

52,7 81,78 116,83 163,51 233 289 363

54 87,37 124,71 174,42 249 308 387

58 93,4 133,39 186,27 265 328 412

62 99,42 142,06 198,11 281 348 437

296 368 461

312 388 486

328 408 510

344 428 535

360 448 560

17,1

15 to 3015 to 3015 to 30

b

s

e

k L

d

29



d

P

k norm.

k max.

k min.

s

e

d

Uzunluk         L

8 - /+ 0,29

10 - /+ 0,29

12 - /+ 0,35

14 - /+ 0,35

16 - /+ 0,35

18 - /+ 0,35

20 - /+ 0,42

22 - /+ 0,42

25 - /+ 0,42

28 - /+ 0,42

30 - /+ 0,42

35 - /+ 0,50

40 - /+ 0,50

45 - /+ 0,50

50 - /+ 0,50

55 - /+ 0,50

60 - /+ 0,60

65 - /+ 0,60

70 - /+ 0,60

75 - /+ 0,60

80 - /+ 0,60

85 - /+ 0,70

90 - /+ 0,70

95 - /+ 0,70

100 - /+ 0,70

110 - /+ 0,70

120 - /+ 0,70

130 - /+ 0,80

140 - /+ 0,80

150 - /+ 0,80

5911,1 21,3 30 44,5

53,4

10,4 20,2 28,6 42,4 56,2

9,8 19,2 27,1 40,3

9,2 18,2 25,5 38,2

8,6 17

17 19 22

18,90 21,10 24,49Kö egen

Anma Çap  

14,38

DIN 961  ALTIKÖ E BA LI NCE D L  CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  

Di  Ad m   

Anahtar A z

Kafa Yüksekli i

M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20

M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20

11,50 12,50

98,5 128

1,00

5,30

5,45

5,15

13

1,00 1,25 1,501,50 1,50 1,50

7,68 8,98 10,18

6,40 7,50 8,80 10,00

71,5

11,72 12,72

6,22 7,32 8,62 9,82 11,28 12,28

6,58

14,1 26,2 36,6 54

27 30

26,75 30,14 33,53

24

64,5 90 118

13 24,6 34,3 51 67,5 93,5 122

12,4 23,5 32,9 48,7

15 27,8 38,8 57 75,6 103 135

15,7 28,9 40,3 59,1 78,5 107 139

17,4 31,6 44 64,4 85,3 116 151

19,1 34,3 47,7 69,6 92,3 124 162

20,7 36,9 51,4 74,9 99 133 172

22,3 39,6 55 80,2 106 142 184

24 42,3 58,7 85,4 113 151 195

25,7 45,1 62,4 90,6 120 160 207

27,3 47,8 66,2 95,8 127 168 217

29 50,5 70 101 134 177 228

30,7 53,2 73,6 106 141 185 239

32,3 55,8 77,4 111 148 195 251

34 58,5 81,1 116 155 204 261

35,7 61,2 84,8 122 162 212 272

37,3 64 88,4 128 169 221 284

38,9 66,7 92,2 133 176 229 295

42,4 72,2 99,2 144 190 247 317

45,9 77,5 107 154 204 265 339

79,9 114 165 218 283 361

88,3 121 175 232 300 383

93,6 128 186 245 318 405

11,8 22,4 31,3 46,6 61,8 86,5 113

15 to 3015 to 30

Lk s

ed

30



d

P

k norm.

k max.

k min.

s

e

d

Uzunluk         L

8 - /+ 0,29

10 - /+ 0,29

12 - /+ 0,35

14 - /+ 0,35

16 - /+ 0,35

18 - /+ 0,35

20 - /+ 0,42

22 - /+ 0,42

25 - /+ 0,42

28 - /+ 0,42

30 - /+ 0,42

35 - /+ 0,50

40 - /+ 0,50

45 - /+ 0,50

50 - /+ 0,50

55 - /+ 0,50

60 - /+ 0,60

65 - /+ 0,60

70 - /+ 0,60

75 - /+ 0,60

80 - /+ 0,60

85 - /+ 0,70

90 - /+ 0,70

95 - /+ 0,70

100 - /+ 0,70

110 - /+ 0,70

120 - /+ 0,70

130 - /+ 0,80

140 - /+ 0,80

150 - /+ 0,80 245 318 405

11,8 20,97 30,14 61,8 86,5 113

218 283 361

232 300 383

190 247 317

45,9 150,3 204 265 339

42,4 69,63 97,74 140,1

169 221 284

38,9 64,34 90,39 129,8 176 229 295

37,3 61,7 86,72 124,6

155 204 261

35,7 59,05 83,05 119,5 162 212 272

34 56,41 79,37 114,3

141 185 239

32,3 53,76 75,7 19,19 148 195 251

30,7 51,12 72,02 104,04

127 168 217

29 48,47 68,35 98,9 134 177 228

27,3 45,83 64,68 93,76

113 151 195

25,7 43,12 61 88,61 120 160 207

24 40,54 57,33 83,47

99 133 172

22,3 37,89 53,65 78,33 106 142 184

20,7 32,25 49,98 73,08

85,3 116 151

19,1 32,6 46,31 68,08 92,3 124 162

17,4 29,96 42,63 62,9

75,6 103 135

15,7 27,31 38,96 57,75 78,5 107 139

15 26,26 37,49 55,7

12,4 22,03 31,61 64,5 90 118

13 23,08 33,08 49,52 67,5 93,5 122

27 30

26,75 30,14 33,53

24

14,1 24,67 35,28 52,61 71,5

11,72 12,72

6,22 7,32 8,62 9,82 11,28 12,28

6,58

6,40 7,50 8,80 10,00

1,50 1,50 1,50

7,68 8,98 10,18

98,5 128

1,00

5,30

5,45

5,15

13

1,00 1,25 1,50

M20

M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20

11,50 12,50

M12 M14 M16 M18

EN ISO 8676  ALTIKÖ E BA LI NCE D L  CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  

Di  Ad m   

Anahtar A z

Kafa Yüksekli i

M8 M10

Kö egen

Anma Çap  

14,38

16 18 21

17,77 20,03 23,36

8,6

9,2

9,8 17,79 53,4

10,4 18,85 27,2 56,2

5911,1 19,91 28,67

15 to 3015 to 30

Lk s

ed

31



d 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 9/16 5/8 3/4
mm 6,35 7,94 9,52 11,11 12,70 14,29 15,88 19,05
UNC 20 18 16 14 13 12 11 10
UNF 28 24 24 20 20 18 18 16

k max. 4,14 5,36 6,17 7,39 8,20 9,42 10,24 12,27
k min. 3,81 4,95 5,74 6,91 7,67 8,84 9,60 11,56
s max. 12,83 14,66 16,51 18,34 22,00 23,83 27,51 32,99
s min. 12,40 14,15 15,95 17,73 21,34 23,11 26,70 31,85

e 7/16 1/2 9/16 5/8 3/4 13/16 15/16 1  1/8
b¹ 19,05 22,23 25,40 28,58 31,75 34,93 38,10 44,45
b² 25,40 28,58 31,75 34,93 38,10 41,28 44,45 50,80

d 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 9/16 5/8 3/4
L

5/8 15,88 5,94 9,98 14,70
3/4 19,05 6,53 10,93 16,10 23,04 36,74
7/8 22,23 7,12 11,88 17,51 24,95 39,28
1 25,40 7,89 12,84 18,91 26,85 41,82 51,17 68,76

1  1/8 28,58 8,66 14,06 20,48 28,76 44,36 54,41 72,78
1  1/4 31,75 9,43 15,29 22,04 30,66 46,90 57,65 76,79 122,74
1  3/8 34,93 10,23 16,51 23,81 33,07 49,74 60,89 80,81 128,64
1  1/2 38,10 11,02 17,74 25,58 35,47 52,57 64,14 84,82 134,54
1  5/8 41,28 11,79 18,96 27,35 37,87 55,70 68,11 89,27 140,43
1  3/4 44,45 12,56 20,18 29,12 40,28 58,83 72,08 93,71 146,33
1  7/8 47,63 13,36 21,41 30,87 42,68 61,96 76,04 98,61 152,82

2 50,80 14,15 22,63 32,61 45,09 65,09 80,01 103,51 159,30
2  1/8 53,98 14,92 23,84 34,38 47,49 68,22 83,98 108,39 166,36
2  1/4 57,15 15,69 25,04 36,15 49,90 71,35 87,95 113,26 173,41
2  3/8 60,33 16,49 26,26 37,90 52,30 74,48 91,92 118,16 180,46
2  1/2 63,50 17,28 27,49 39,64 54,70 77,61 95,89 123,06 187,52
2  5/8 66,68 18,05 28,71 41,41 57,11 80,74 99,88 127,94 194,57
2  3/4 69,85 18,82 29,94 43,18 59,51 83,87 103,87 132,81 201,62
2  7/8 73,03 19,62 31,16 44,95 61,92 87,00 107,84 137,71 208,68

3 76,20 20,41 32,39 46,72 64,32 90,13 111,81 142,61 215,73
3  1/4 82,55 21,95 50,21 69,13 96,39 119,75 152,36 229,84
3  1/2 88,90 23,54 53,75 73,94 102,65 127,69 162,16 243,94
3  3/4 95,25 25,08 57,24 78,74 108,91 135,62 171,91 258,05

4 101,60 26,67 60,78 83,51 115,17 143,56 181,71 272,16
4  1/4 108,00 28,24 64,30 88,31 121,43 151,50 191,48 286,26
4  1/2 114,30 29,80 67,81 93,12 127,69 159,44 201,26 300,37
4  3/4 120,70 31,37 71,33 97,93 133,95 167,38 211,03 314,48

5 127,00 32,93 74,84 102,74 140,21 175,31 220,81 328,58
5  1/4 133,40 78,38 107,55 146,46 183,27 230,58 342,69
5  1/2 139,70 81,92 112,35 152,72 191,23 240,36 356,80
5  3/4 146,10 85,43 117,16 158,98 199,17 250,13 370,90

6 152,40 88,95 121,97 165,24 207,11 259,91 385,01
6  1/4 158,75 399,12
6  1/2 165,10 413,22
6  3/4 171,45 427,33

7 177,80 441,44
7  1/4 184,15 455,54
7  1/2 190,50 469,65
7  3/4 196,85 483,76

8 203,20 497,86

ASME  B18.2.1     ALTIKÖ E BA LI UNC & UNF CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)
Anma Çap  
Anma çap  

Di  ad m

b² > 6"

d:1/4-3/8
+0,50/-1,01
d:7/16-1/2

+1,01/-1,52
d:9/16-3/4

+1,52/-2,03

Kö egen

Di  Uzunlu u

Anahtar a z

Kafa yüksekli i

b¹  6"

d:1/4-3/8
+2,54/-3,04
d:7/16-1/2

+3,04/-3,55
d:9/16-3/4

+3,55/-4,57

Anma Çap  
1000 tanesinin kg. a rl d r.Uzunluk         

d:1/4-3/4
+0,50/-0,76

d:1/4-3/8
+1,01/-1,52
d:7/16-1/2

+1,52/-2,03
d:9/16-3/4

+2,03/-2,54

d:1/4-3/8
+1,52/-2,03
d:7/16-1/2

+2,03/-2,54
d:9/16-3/4

+2,54/-3,04

15 to 3015 to 3015 to 30

b

s

e

k L

d
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d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
P 0,70 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00 2,50 2,50 2,50 3,00 3,00 3,50

k max. 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 27,00 30,00

k min. 3,82 4,82 5,70 7,64 9,64 11,57 13,57 15,57 17,57 19,48 21,48 23,48 26,48 29,48

d2 max 7,00 8,50 10,00 13,00 16,00 18,00 21,00 24,00 27,00 30,00 33,00 36,00 40,00 45,00

d2 min 6,78 8,28 9,78 12,73 15,73 17,73 20,67 23,67 26,67 29,67 32,61 35,61 39,61 44,61

s 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 14,00 17,00 17,00 19,00 19,00 22,00

e 3,44 4,58 5,72 6,86 9,15 11,43 13,72 16,00 16,00 19,44 19,44 21,73 21,73 25,15

t 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,50 15,50

b¹ 20 22 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72

b² - - - - - - - - - - - - - -

d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
Uzunluk         L

8 - /+ 0,29

10 - /+ 0,29 1,80 2,70 4,73

12 - /+ 0,35 1,95 2,95 5,07 10,9

16 - /+ 0,35 2,25 3,45 5,75 12,1 20,9

20 - /+ 0,42 2,65 4,01 6,53 13,4 22,9 32,1

25 - /+ 0,42 3,15 4,78 7,59 15,0 25,4 35,7 48,0 71,3

30 - /+ 0,42 3,65 5,55 8,30 16,9 27,9 39,3 53,0 77,8 111 128

35 - /+ 0,50 4,15 6,32 9,91 18,9 30,4 42,9 58,0 84,4 120 139 221

40 - /+ 0,50 4,65 7,09 11,0 20,9 32,9 46,5 63,0 91,0 129 150 224 270

45 - /+ 0,50 7,86 12,1 22,9 36,1 50,1 68,0 97,6 138 161 237 285 330 500

50 - /+ 0,50 8,63 13,2 24,9 39,3 54,5 73,0 106 147 172 250 300 352 527

55 - /+ 0,60 14,3 26,9 42,5 58,9 78,0 114 156 183 263 316 374 554

60 - /+ 0,60 15,4 28,9 45,7 63,4 84,0 122 165 194 276 330 396 581

65 - /+ 0,60 31,0 48,9 67,8 90,0 130 174 205 291 345 418 608

70 - /+ 0,60 33,0 52,1 71,3 96,0 138 183 216 306 363 440 635

80 - /+ 0,60 37,0 58,5 80,2 108 154 203 241 336 399 484 690

90 - /+ 0,70 64,9 89,1 120 170 223 266 366 435 529 745

100 - /+ 0,70 71,2 98,0 132 186 243 291 396 471 574 800

110 - /+ 0,70 107 144 202 263 316 426 507 619 855

120 - /+ 0,70 116 156 218 283 341 456 543 664 910

130 - /+ 0,80 168 234 303 366 486 579 709 965

140 - /+ 0,80 180 250 323 391 516 615 754 1020

150 - /+ 0,80 266 343 416 546 651 799 1080

160 - /+ 0,80 282 363 441 576 687 844 1130

180 - /+ 0,80 403 491 636 759 934 1240

200 - /+ 0,90 541 696 831 1020 1350

220 - /+ 0,90 756 903 1110 1460

240 - /+ 0,90 975 1230 1570

260 - /+ 1,05 1340 1680

280 - /+ 1,05 1790

300 - /+ 1,05 1900

DIN 912  NBUS CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

b² Tam di li.

Anma Çap  

Di  Ad m   

Soket Geni li i

Kafa Yüksekli i

Soket Çap

Di  Uzunlu u

Anma Çap  

Kafa Çap

Soket Derinli i

12
0°

m
in

b

e

L sk

dd2

t
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d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20
P 0,70 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00 2,50 2,50

k max. 2,30 2,80 3,30 4,40 5,50 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50
d2 max 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 24,00 27,00 30,00 33,00 36,00
d2 min 7,64 9,64 11,57 15,57 19,48 23,48 26,48 29,48 32,38 35,38

s 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 10,00 12,00 12,00
e 2,87 3,44 4,58 5,72 6,86 9,15 11,43 11,43 13,72 13,72
t 1,80 2,30 2,50 3,50 4,40 4,60 4,80 5,30 5,50 5,90

b¹ 14 16 18 22 26 30 34 38 42 46
b² - - 24 28 32 36 40 44 48 52
b³ - - - - 45 49 53 57 61 65

d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20
Uzunluk         L

8 - /+ 0,29 0,92 1,60 2,35
10 - /+ 0,29 1,07 1,85 2,70 5,47
12 - /+ 0,35 1,23 2,10 3,05 6,10 10,1
16 - /+ 0,35 1,53 2,59 3,76 7,35 12,1
20 - /+ 0,42 1,84 3,09 4,46 8,60 14,1 21,2
25 - /+ 0,42 2,23 3,71 5,34 10,2 16,6 24,8
30 - /+ 0,42 2,90 4,33 6,22 11,7 19,1 28,5 51,8
35 - /+ 0,50 3,40 5,43 7,10 13,3 21,6 32,1 58,4 91,4
40 - /+ 0,50 3,90 6,20 8,83 14,8 24,1 35,7 65,1 102
50 - /+ 0,50 7,74 11,0 19,9 30,1 43 78,4 123
60 - /+ 0,60 24,8 35,7 54 91,7 143
70 - /+ 0,60 41,2 62,9 111 164
80 - /+ 0,60 71,8 127 200
90 - /+ 0,70 143 226
100 - /+ 0,70 253

d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20
P 0,70 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00 2,50 2,50
s 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 6,00 8,00 10,00 10,00
e 2,30 2,87 3,44 4,58 5,72 6,86 6,86 9,15 11,43 11,43
t 1,50 2,00 2,00 3,00 6,00 8,00 9,00 10,00 12,00 12,00

d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20
Uzunluk         L

5 - /+ 0,24 0,255 0,42
6 - /+ 0,24 0,38 0,54 0,74
8 - /+ 0,29 0,53 0,78 1,09 1,88
10 - /+ 0,29 0,68 1,02 1,44 2,51
12 - /+ 0,35 0,83 1,26 1,79 3,14 4,73
16 - /+ 0,35 1,13 1,74 2,49 4,40 6,73 9,5
20 - /+ 0,42 1,43 2,22 3,19 5,66 8,71 12,3 20,9
25 - /+ 0,42 2,82 4,07 7,25 11,2 15,9 27,4 41,4
30 - /+ 0,42 4,95 8,84 13,7 19,5 34,0 51,7
35 - /+ 0,50 5,83 10,40 16,2 23,1 40,5 62,0
40 - /+ 0,50 12,00 18,7 26,7 47,1 72,3
45 - /+ 0,50 82,6
50 - /+ 0,50 92,9

Kafa Çap

Soket Derinli i

b¹  125 mm
125 mm > b²  200 mm

1000 tanesinin kg. a rl d r.

b³ > 200 mm

Anma Çap  
Di  Ad m   

Soket Geni li i

Kafa Yüksekli i

Soket Çap

Di  Uzunlu u

Anma Çap  

DIN 7991  HAV A BA LI NBUS CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

DIN 916  SETSKUR CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)
Anma Çap  
Di  Ad m   

Anma Çap  
1000 tanesinin kg. a rl d r.

Soket Geni li i
Soket Çap
Soket Derinli i

t

L

120
°m

in

e
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d M5 M6 M8 M10 M12

P 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75

k max. 2,75 3,30 4,40 5,50 6,60

k min. 2,50 3,00 4,10 5,20 6,24

d2 max 9,50 10,50 14,00 17,50 21,00

d2 min 9,14 10,07 13,57 17,07 20,48

s 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00

e 3,44 4,58 5,72 6,86 9,15

t 1,56 2,08 2,60 3,12 4,16

d M5 M6 M8 M10 M12

Uzunluk         L

10 - /+ 0,29 2,08 3,18 6,48

12 - /+ 0,35 2,32 3,52 7,10

14 - /+ 0,35 2,56 3,86 7,72

16 - /+ 0,35 2,80 4,20 8,34 14,62 25,02

18 - /+ 0,35 3,04 4,54 8,96 15,60 26,44

20 - /+ 0,42 3,28 4,88 9,58 16,57 27,86

22 - /+ 0,42 3,51 5,22 10,20 17,54 29,28

25 - /+ 0,42 3,87 5,73 11,14 19,01 31,42

30 - /+ 0,42 4,47 6,58 12,69 21,45 34,98

35 - /+ 0,50 5,61 8,02 14,24 23,89 38,54

40 - /+ 0,50 6,38 9,09 15,80 26,33 42,11

45 - /+ 0,50 7,15 10,17 16,63 27,34 45,67

50 - /+ 0,50 7,92 11,25 18,55 30,35 49,23

55 - /+ 0,60 20,47 33,36 48,57

60 - /+ 0,60 22,38 36,86 52,90

65 - /+ 0,60 24,30 39,39 57,24

70 - /+ 0,60 26,22 42,41 61,57

75 - /+ 0,60 28,14 45,42 65,91

80 - /+ 0,60 30,06 48,43 70,24

85 - /+ 0,70 31,97 51,45 74,57

90 - /+ 0,70 78,91

95 - /+ 0,70 83,24

100 - /+ 0,70 87,57

Anma Çap  

Di  Ad m   

Soket Geni li i

Kafa Çap

EN ISO 7380  BOMBE BA LI NBUS CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Kafa Yüksekli i

Soket Derinli i

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Soket Çap

Anma Çap  

d2 k

s
t

t
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d

P

k

k1

s

e

d2

c

b¹

b²

d

Uzunluk         L

10 - /+ 0,29

12 - /+ 0,35

16 - /+ 0,35

20 - /+ 0,42

25 - /+ 0,42

30 - /+ 0,42

35 - /+ 0,50

40 - /+ 0,50

45 - /+ 0,50

50 - /+ 0,50

55 - /+ 0,60

60 - /+ 0,60

65 - /+ 0,60

70 - /+ 0,60

75 - /+ 0,60

80 - /+ 0,60

85 - /+ 0,70

90 - /+ 0,70

95 - /+ 0,70

100 - /+ 0,70

110 - /+ 0,70

120 - /+ 0,70

130 - /+ 0,80

140 - /+ 0,80

150 - /+ 0,80

51,46 71,01 90,276 10,5 19,36 32,88

145,68 198,81 257

210,65 273

129,26 176,37 228

92,76 137 186,96 242

87,40

111,91 152,68 197

81,38 120,59 164,52 212

25,57 46,7 75,35

23,41 42,87 69,32

85,89 117,14 150

13,43 21,26 39,03 63,29 94,56 128,98 166

11,94 19,11 35,19 57,27

77,21 105,29 134,5

11,2 18,03 33,27 54,25 81,55 111,22 142,3

10,46 16,96 31,36 51,24

68,54 93,45 116,6

9,71 15,88 29,44 48,23 72,87 99,37 126,7

8,97 14,8 27,52 45,21

58,57 80,76 103,47

6,74 11,58 21,77 35,33

7,48 12,65 23,68 39,18

8,23 13,73 25,6 42,20 64,2

5,1 5,82,5

40 4436

55,02 75,89 96,92

6,6 8,1 9,2 11,5

1,75 2,00

3,2 3,6 4,6

85,64 110

0,80

5,4

2,0

-

1,00 1,25 2,001,50

M12 M14 M16

12,8 14,4

21

17,62 19,86 23,15

16

M10 M12 M14 M16

DIN 6921  FLAN LI ALTIKÖ E BA LI CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  

Di  Ad m   

Kafa Yüksekli i

M5 M6 M8

- 28 32

Anma Çap  

125 mm > b²  200 mm

M5 M6 M8 M10

3,22

3,46 6,94 13,76 24,04

3,94 7,62 15,01 26,01

4,42 8,3 16,25 27,97 44,35

47,9 66,13 83,825,25 9,16 17,8 30,42

Anahtar A z

Kö egen

Flan  YÜksekli i

Di  Uzunlu u

Flan  çap

8 10

1,2 1,5

8,71 10,95 14,26 16,50

1,0 1,1 2,4

26,60 30,50 35,00

1813 15

34

b¹  125 mm

11,80 14,20 18,00 22,30

1,8 2,1

3022 26 38

12,68 20,18 37,11 60,28 90,23 123,06 158

16 18

22,34 40,95 66,31 98,9 134,91 173

107,58 146,75 189

103,24 140,83 181

24,49 44,78 72,34

b

k L s

d d e

k1 c
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d M5 M6 M8 M10 M12

P 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75

k max. 3,50 4,00 5,00 6,00 7,00

k min. 3,32 3,82 4,82 5,82 6,78

d2 max 8,50 10,00 13,00 16,00 18,00

d2 min 8,28 9,78 12,73 15,73 17,73

s 3,00 4,00 5,00 7,00 8,00

e 3,44 4,58 5,72 8,01 9,15

t 2,70 3,00 3,80 4,50 5,00

b¹ 16 18 22 26 30

b³ - - - 45 49

d M5 M6 M8 M10 M12

Uzunluk         L

8 - /+ 0,29 2,26

10 - /+ 0,29 2,50 3,59

12 - /+ 0,35 2,74 3,94 8,05

14 - /+ 0,35 2,98 4,29 8,65

16 - /+ 0,35 3,22 4,64 9,25 14,4

18 - /+ 0,35 3,46 4,99 9,85 15,4

20 - /+ 0,42 3,77 5,34 10,5 16,4 24,1

25 - /+ 0,42 4,54 6,45 12 19 27,7

30 - /+ 0,42 5,31 7,56 14 21,6 31,3

35 - /+ 0,50 6,08 8,67 16 24,7 34,9

40 - /+ 0,50 6,85 9,78 18 27,8 39,3

45 - /+ 0,50 7,62 10,89 20 30,9 43,7

50 - /+ 0,50 8,39 12 22 34 48,1

55 - /+ 0,60 24 37,1 52,5

60 - /+ 0,60 26 40,2 56,9

65 - /+ 0,60 28 43,3 61,3

70 - /+ 0,60 30 46,4 65,8

75 - /+ 0,60 32 49,5 70,3

80 - /+ 0,60 74,7

DIN 7984  NCE KAFA NBUS CIVATALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Kafa Yüksekli i

Soket Derinli i

b¹  125 mm

125 mm > b²  200 mm

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  

Di  Ad m   

Soket Geni li i

Soket Çap

Di  Uzunlu u

Anma Çap  

Kafa Çap

e

b

sLk

t

d2 d1
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d
k
d2

m

d

Uzunluk         L

d
k
d2

m

d
L

4,40 4,603,00 4,20Yar k Çap

2,5 3,6 4,440,74 1,12 1,46 1,67

1,85
3,2 3,9

0,51 0,79
0,63 0,97 1,27 1,46

1,05 1,22

Anma Çap  2.9 3.5 3.9 4.2 4.8 5.5 6.3

DIN 7981  (YSB) YILDIZ YARIKLI S L ND R BA LI SAÇ V DALARI

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  
Kafa Yüksekli i
Kafa Çap

2.9 3.5 3.9 4.2 4.8 5.5 6.3

10,80 12,50
7,105,00 6,50

3,953,05 3,55 4,552,20
5,60

2,60 2,80
6,90 7,50 8,20 9,50

3,1

4,7

2,8

2,2

4,38 5,52
3,4 4,76 6,06

7,25 9,5

2,31,57 2,03
1,42 1,84 2,1

8,08 10,06

6,45 8,4
2,8 4,1 5,67 7,32

50

22
25

45

32
38

4,98

6.5
9.5
13
16
19

0,40

0,85 1,27 1,65 1,88 4

DIN 7982  (YHB) YILDIZ YARIKLI HAV A BA LI SAÇ V DALARI

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)
Anma Çap  2.9 3.5 3.9 4.2 4.8 5.5 6.3
Kafa Yüksekli i 1,70 2,10 2,30 2,50 3,00 3,40 3,80
Kafa Çap 5,50 6,80 7,50 8,10 9,50 10,80 12,40
Yar k Çap 3,00 4,20 4,60 4,70 5,10 6,80 7,10

Anma Çap  2.9 3.5 3.9 4.2 4.8 5.5 6.3
Uzunluk         1000 tanesinin kg. a rl d r.

6.5 0,28
9.5 0,35 0,54 0,66
13 0,476 0,718 0,88 1,02 1,45
16 0,584 0,871 1,07 1,23 1,75 2,49 3,07
19 0,692 1,02 1,26 1,44 2,05 2,87 3,61
22 1,17 1,45 1,65 2,35 3,26 4,15
25 1,32 1,64 1,86 2,65 3,65 4,69
32 2,35 3,35 4,56 5,95
38 5,43 7,03
45 6,3 8,4
50 6,9 9,77

L
mk

d2 d1

L mk

d2 d1
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d M3 M4 M5 M6 M8
k 2,52 3,25 3,95 4,75 6,15
d2 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00
m 3,10 4,60 5,30 6,80 9,00
t 1,70 2,04 2,77 3,03 4,18

d M3 M4 M5 M6 M8

Uzunluk         L
4 - /+ 0,20 0.621
5 - /+ 0,25 0,666 1,4
6 - /+ 0,25 0,71 1,48 2,66
8 - /+ 0,30 0,798 1,63 2,91

10 - /+ 0,30 0,876 1,79 3,16 5,14 10,9
12 - /+ 0,35 0,954 1,94 3,41 5,49 11,5
16 - /+ 0,35 1,11 2,25 3,91 6,29 12,8
20 - /+ 0,40 1,27 2,56 4,41 7 14,2
25 - /+ 0,40 1,47 2,94 5,03 7,87 15,8
30 - /+ 0,40 1,71 3,44 5,7 8,75 17,5
35 - /+ 0,50 3,94 6,5 9,6 19,1
40 - /+ 0,50 4,44 7,3 10,5 20,7
45 - /+ 0,50 8 11,4 22,3
50 - /+ 0,50 8,7 12,3 23,9
55 - /+ 1,00 25,4
60 - /+ 1,00 27

d M3 M4 M5 M6 M8
k 1,65 2,20 2,50 3,00 4,00
d2 5,60 7,50 9,20 11,00 14,50
m 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00
t 2,90 4,40 4,60 6,60 8,70

d M3 M4 M5 M6 M8
Uzunluk         L

4 - /+ 0,20 0,29
5 - /+ 0,25 0,335 0,676
6 - /+ 0,25 0,379 0.754 1,21
8 - /+ 0,30 0,467 0,91 1,45 2,19

10 - /+ 0,30 0,555 1,06 1,7 2,54 5,03
12 - /+ 0,35 0,643 1,22 1,95 2,89 5,67
16 - /+ 0,35 0,82 1,53 2,44 3,6 6,94
20 - /+ 0,40 0,996 1,84 2,94 4,31 8,21
25 - /+ 0,40 1,22 2,22 3,55 5,19 9,79
30 - /+ 0,40 1,44 2,61 4,16 6,08 11,4
35 - /+ 0,50 3 4,65 6,96 13
40 - /+ 0,50 3,38 5,4 7,84 14,6
45 - /+ 0,50 6,02 8,73 16,2
50 - /+ 0,50 17,8
55 - /+ 1,00 19,4

Anma Çap  

Yar k Çap

Anma Çap  

Kafa Çap

DIN 7985   (YSB) YILDIZ YARIKLI S L ND R BA LI V DALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Kafa Yüksekli i

Yar k Derinli i

DIN 965   (YHB) YILDIZ YARIKLI HAV A BA LI V DALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)
Anma Çap  

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  
1000 tanesinin kg. a rl d r.

Kafa Yüksekli i
Kafa Çap
Yar k Çap
Yar k Derinli i

L mk

d2 d1

t

L m

d2 d1

t

k
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d M3 M4 M5 M6 M8
k 2,00 2,60 3,30 3,90 5,00
d2 5,50 7,00 8,50 10,00 13,00
n 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00
t 1,20 1,50 1,80 2,20 2,60

d M3 M4 M5 M6 M8
Uzunluk         L

3 - /+ 0,20 0,47
4 - /+ 0,20 0,52 1,02
5 - /+ 0,25 0,56 1,09
6 - /+ 0,25 0,6 1,17 2,06
8 - /+ 0,30 0,69 1,33 2,2 3,56

10 - /+ 0,30 0,78 1,47 2,55 3,92 7,85
12 - /+ 0,35 0,87 1,63 2,8 4,27 8,49
16 - /+ 0,35 1,04 1,95 3,3 4,98 9,77
20 - /+ 0,40 1,22 2,25 3,78 5,69 11
25 - /+ 0,40 1,44 2,64 4,4 6,56 12,6
30 - /+ 0,40 1,66 3,02 5,02 7,45 14,2
35 - /+ 0,50 1,88 3,41 5,62 8,25 15,8
40 - /+ 0,50 2,1 3,8 6,25 9,2 17,4
45 - /+ 0,50 6,88 10 18,9
50 - /+ 0,50 7,5 10,9 20,6
55 - /+ 1,00 22,1

d M3 M4 M5 M6 M8
k 1,65 2,20 2,50 3,00 4,00
d2 5,60 7,50 9,20 11,00 14,50
n 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00
t 0,90 1,10 1,30 1,60 2,10

d M3 M4 M5 M6 M8
Uzunluk         L

4 - /+ 0,20 0,29
5 - /+ 0,25 0,335 0,68
6 - /+ 0,25 0,379 0,75 1,21
8 - /+ 0,30 0,467 0,91 1,45 2,19

10 - /+ 0,30 0,555 1,06 1,7 2,54 5,03
12 - /+ 0,35 0,643 1,22 1,95 2,89 5,67
16 - /+ 0,35 0,82 1,53 2,44 3,6 6,94
20 - /+ 0,40 0,996 1,84 2,94 4,31 8,21
25 - /+ 0,40 1,22 2,22 3,55 5,19 9,79
30 - /+ 0,40 1,44 2,61 4,16 6,08 11,4
35 - /+ 0,50 3 4,65 6,96 13
40 - /+ 0,50 3,38 5,4 7,84 14,6
45 - /+ 0,50 6,02 8,73 16,2
50 - /+ 0,50 17,8
55 - /+ 1,00 19,4

Anma Çap  

Yar k Geni li i

Anma Çap  

Kafa Çap

DIN 84   (SB) DÜZ YARIKLI S L ND R BA LI V DALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Kafa Yüksekli i

Yar k Derinli i

1000 tanesinin kg. a rl d r.

DIN 963   (HB) DÜZ YARIKLI HAV A BA LI V DALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)
Anma Çap  

Anma Çap  
1000 tanesinin kg. a rl d r.

Kafa Yüksekli i
Kafa Çap
Yar k Geni li i
Yar k Derinli i

L

 n

k

d2 d1

t

L

 n

k

d2 d1
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d

P

k norm.

d2 max.

d2 min.

m

k'

d

Uzunluk         L

12 - /+ 0,90

16 - /+ 0,90

20 - /+ 1,05

25 - /+ 1,05

30 - /+ 1,05

35 - /+ 1,25

40 - /+ 1,25

45 - /+ 1,25

50 - /+ 1,25

60 - /+ 1,50

70 - /+ 1,50

80/75 - /+ 1,50

90/75 - /+ 1,75

100/75 - /+ 1,75

60/40 - /+ 1,50

70/45 - /+ 1,50

80/55 - /+ 1,50

90/70 - /+ 1,75

100/70 - /+ 1,75

110/70 - /+ 1,75

120/70 - /+ 1,75

130/70 - /+ 2,00

140/70 - /+ 2,00

150/70 - /+ 2,00

160/70 - /+ 2,50

170/70 - /+ 2,50

180/70 - /+ 2,50

18,25

Kafa Yüksekli i

Kafa Çap

1,12 1,48

4,00 4,40

Y ld z Derinli i

Anma Çap  

0,95 1,24 1,57 2,07

0,81 1,06 1,35 1,78 2,14

0,68 0,89

0,57 0,75 0,94 1,5

0,46 0,6

DIN 7505     SUNTA V DASI

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  

Di  Ad m   

Y ld z Geni li i

3 3,5 4 4,5 5 6

3 3,5 4 4,5 5 6

3,35

1,35

1,80

6,05

5,70

3,00

1,60 1,80 2,602,00 2,20

8,05 9,05 10,05

2,00 2,35 2,55 2,85

12,05

11,57

3,5

2,11 3,552,16 2,51 3,02

9,64

4,80

3,26 3,92

3,55

1,78

2,49

7,50

6,605,30

3,2

2,85

6,64 7,64 8,64

1,77 2,25 3,03

1,22 1,6 2,02 2,66

1,95 2,63

3,37

2,92

4,44

4,633,85

5,34

6,05

6,76

8,15

7,48

7,06

9,24

12,5

10,32

11,41

13,58

14,67

15,76

16,84

19,5

20,59

1,09 1,42 1,8 2,36

d2

m

90°

L

k

k'
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d 3.9 4.2 4.8
k 2,80 3,05 3,55
d2 7,50 8,20 9,50
m 4,40 4,60 5,00

2,40 3,00 4,40

d 3.9 4.2 4.8
Uzunluk         L

1,29 1,50 2,20
1,48 1,71 2,46
1,67 1,92 2,74
2,00 2,17 3,19
2,05 2,34 3,30
2,18 2,49 3,63
2,32 2,64 3,96
2,67 2,98 4,52

3,37 4,90
3,76 5,64

6,42
7,06
7,85
8,66
9,58

d 3.9 4.2 4.8
d2 7,50 8,10 9,50
k 2,30 2,50 3,00
m 4,60 4,70 5,10

2,40 3,00 4,40

d 3.9 4.2 4.8
Uzunluk         L

0,95 1,07 1,57
1,16 1,45 1,86
1,39 1,57 2,08
1,50 1,69 2,36
1,71 2,05 2,65
1,84 2,30 2,94
1,98 2,49 3,32
2,40 3,09 3,95

3,30 4,40
3,50 4,91

5,70
6,50
7,29
8,36
9,10

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  

Yar k Çap

Anma Çap  

Kafa Çap

DIN 7504-N    (YSB) MATKAP UÇLU  V DALAR

Delme Kapasitesi

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Kafa Yüksekli i

13
16
19
22
25
28
32
38

80
90

100

45
50
60
70

DIN 7504-P    (YHB) MATKAP UÇLU  V DALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)
Anma Çap  
Kafa Çap
Kafa Yüksekli i
Yar k Çap
Delme Kapasitesi

Anma Çap  
1000 tanesinin kg. a rl d r.

13
16
19
22
25
28
32
38
45
50

100

60
70
80
90

L

d2 d1

k m
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d 4,2 4,8 5,5 6,3
k 4,25 4,45 5,50 6,45
d2 8,80 10,5 11,00 13,20
s 7,00 8,00 8,00 10,00

3,00 4,00 5,00 5,00

d 4,2 4,8 5,5 6,3

Uzunluk       L
3,70 4,60
4,10 4,80

5,20 6,20 8,50
5,70 7,00 9,70

7,60 11,50
9,00 12,40
9,80 14,00

d M5 M6 M8 M10 M12
k 3,50 4,00 5,50 7,00 8,00
s 8,00 10,00 13,00 17,00 19,00
e 8,63 10,89 14,20 18,72 20,88

d M5 M6 M8 M10 M12
Uzunluk       L

16 - /+ 0,90 2,92
20 - /+ 1,05 3,42 5,02
25 - /+ 1,05 4,02 5,82 11,5
30 - /+ 1,05 4,62 6,62 12,9 23,6
35 - /+ 1,25 5,12 7,42 14,2 25,8 36,2
40 - /+ 1,25 5,82 8,22 15,6 28 39,2
45 - /+ 1,25 6,43 8,94 16,9 30 42,1
50 - /+ 1,25 7,03 9,64 18,2 32,1 45,4
60 - /+ 1,50 8,23 11,2 20,9 36,5 51,8
70 - /+ 1,50 12,8 23,6 40,7 57,8
80 - /+ 1,50 14,4 26,5 45,2 64,5
90 - /+ 1,50 16 29,4 49,9 71
100 - /+ 1,75 17,6 32 54 77,1
110 - /+ 1,75 34,6 58,2 83,4
120 - /+ 1,75 37,2 62,5 89,5

Anma Çap  

Anahtar A z

Anma Çap  

Kafa Çap

DIN 7504-K    MATKAP UÇLU ÇATI V DALARI

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Delme Kapasitesi

16
19

Kafa Yüksekli i

1000 tanesinin kg. a rl d r.

60

25
32
38
50

1000 tanesinin kg. a rl d r.
Anma Çap  

Anahtar A z
Kö egen

DIN 571   TR FON

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Di  Uzunlu u (b) Boy uzunlu unun (L) % 60 d r. 

Anma Çap  
Kafa Yüksekli i

s

d

k L

d2

k L s

ed1

~0.6 x L
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d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
P 0,70 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00 2,50 2,50 2,50 3,00 3,00 3,50

m norm. 3,20 4,00 5,00 6,50 8,00 10,00 11,00 13,00 15,00 16,00 18,00 19,00 22,00 24,00
m min. 2,90 3,70 4,70 6,14 7,64 9,64 10,30 12,30 14,30 14,90 16,90 17,90 20,50 22,50

s 7,00 8,00 10,00 13,00 17,00 19,00 22,00 24,00 27,00 30,00 32,00 36,00 4,00 46,00
e 7,66 8,79 11,05 14,38 18,90 21,10 24,49 26,75 30,14 33,53 35,72 39,98 45,20 50,85

0,81 1,23 2,50 5,20 11,60 17,30 25,00 33,30 49,40 64,40 79,00 110,00 165,00 223,00

d
UNC
UNF

s
e
m

M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
- - - M8x1.00 M10x1.00 M12x1.25 M14x1.50 M16x1.50 M18x1.50 M20x1.50 - - - -

- - - - M10x1.25 M12x1.50 - - M18x2.00 M20x2.00 - - - -

P 0,70 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00 2,50 2,50 2,50 3,00 3,00 3,50
h norm. 5,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,50 20,00 22,00 24,00 27,00 30,00
m norm. 2,90 3,20 4,00 5,50 6,50 8,00 9,50 10,50 13,00 14,00 15,00 15,00 17,00 19,00

s 7,00 8,00 10,00 13,00 17,00 19,00 22,00 24,00 27,00 30,00 32,00 36,00 4,00 46,00
e 7,66 8,79 11,05 14,38 18,90 21,10 24,49 26,75 30,14 33,53 35,72 39,98 45,20 50,85

A rl k     (1000pc/1kg)
1000 tanesinin kg. a rl d r.

Di  Ad m   

Anahtar A z

Yükseklik

Kö egen

DIN 934   ALTIKÖ E SOMUNLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)
Anma Çap  

1000 tanesinin kg. a rl d r.

DIN 985   F BERL  ALTIKÖ E SOMUNLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Anma Çap  d

Di  Ad m   

14 17

Anma Çap  

24

1/4

Kö egen

Yükseklik

Anahtar A z

Anahtar a z

5/8
18 16 14 13 12 11

5/16 7/163/8

20 18

1/2 9/16

18
Di  ad m

20
28 2024

12,70 16,20 19,60Kö egen
27

21,90 25,40 28,20 21,20

1000 tanesinin kg. a rl d r.
Yükseklik 6,50 8,00 9,50

A rl k     (1000pc/1kg) 3,00 5,80 10,80 15,20 24,30 34,90 42,30

11

5,50

ASME  B18.2.2     ALTIKÖ E SOMUN

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

11,00 12,00 13,00

19 22 25

m

e

m
s

e
d1

m s

ed1

h
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M5 M6 M8 M10 M12
- - M8x1.00 M10x1.00 M12x1.25
- - - M10x1.25 M12x1.50

P 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75
m norm. 3,52 3,92 5,15 6,43 8,30

h 6,30 8,00 9,50 11,50 14,00
s 8,00 10,00 13,00 17,00 19,00
e 8,79 11,05 14,38 18,90 21,10

3,10 6,00 11,70 16,60

M5 M6 M8 M10 M12
- - M8x1.00 M10x1.00 M12x1.25
- - - M10x1.25 M12x1.50

P 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75
m norm. 4,20 5,00 6,50 8,00 9,50

h 0,90 0,90 1,10 1,30 1,50
s 0,00 10,00 14,00 17,00 19,00
e 8,64 9,64 13,57 16,57 18,48

1,70 2,40 6,50 11,30 16,60

M5 M6 M8 M10 M12
- - M8x1.00 M10x1.00 M12x1.25
- - - M10x1.25 M12x1.50

P 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75
h 4,00 5,00 6,50 8,00 10,00
h1 0,70 0,75 0,90 1,15 1,40
h2 0,40 0,40 0,50 0,65 0,80
s 10 11 14 17 19
e 12,02 15,38 18,74 20,91

1,73 2,50 5,27 9,58 13,70

A rl k     (1000pc/1kg)
1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  d

Di  Ad m   

Kö egen
Anahtar A z

DIN 982   F BERL  ALTIKÖ E KALIN SOMUNLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Yükseklik

DIN 928   KARE KAYNAK SOMUNLARI

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Anma Çap  d

Di  Ad m   
Yükseklik
Kaynak t rt
Anahtar A z
Kö egen

1000 tanesinin kg. a rl d r.
A rl k     (1000pc/1kg)

DIN 929   ALTIKÖ E KAYNAK SOMUNLARI

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Anma Çap  d

Di  Ad m   

A rl k     (1000pc/1kg)

Yükseklik

Anahtar A z
Kö egen

1000 tanesinin kg. a rl d r.

m s

ed1

h

m

s

e

d1

h

h
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M8 M10 M12 M14 M16
M8x1.00 M10x1.00 M12x1.25 M14x1.50 M16x1.50

- M10x1.25 M12x1.50 - -
P 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00
h 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
m 4,40 5,50 6,60 7,70 8,80
s 13,00 17,00 19,00 22,00 24,00
e 14,38 18,90 21,10 24,49 26,75

6,00 11,70 16,60 21,00 37,80

M5 M6 M8 M10 M12
- - M8x1.00 M10x1.00 M12x1.25
- - - M10x1.25 M12x1.50

P 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75
d2 11,00 13,00 16,00 20,00 23,00
h 13,00 17,00 20,00 25,00 33,50
e 26,00 33,00 39,00 51,00 65,00
g 2,30 2,30 2,80 4,40 4,90

4,00 8,00 17,00 35,00 60,00

M5 M6 M8 M10 M12
- - M8x1.00 M10x1.00 M12x1.25
- - - M10x1.25 M12x1.50

P 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75
h 10,00 12,00 15,00 18,00 22,00
s 8,00 10,00 13,00 17,00 19,00
e 8,79 11,05 14,38 18,90 21,10

4,66 11,00 20,10 28,30

Kö egen
Anahtar A z

DIN 980V   SIKMALI ALTIKÖ E SOMUNLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Yükseklik

A rl k     (1000pc/1kg)
1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  d

Di  Ad m   

DIN 315   KELEBEK SOMUNLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Anma Çap  d

Di  Ad m   
Di  Çap
Yükseklik
Uzunluk 
Kal nl k

1000 tanesinin kg. a rl d r.
A rl k     (1000pc/1kg)

DIN 1587    KÖR ALTIKÖ E SOMUNLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Anma Çap  d

Di  Ad m   

A rl k     (1000pc/1kg)

Yükseklik
Anahtar A z
Kö egen

1000 tanesinin kg. a rl d r.

t
s

ed1

h

x

h g

ed1 d2

h s

d1 d2 d1

h

e

m
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M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20

M8x1.00 M10x1.00 M12x1.25 M14x1.50 M16x1.50 M18x1.50 M20x1.50

- M10x1.25 M12x1.50 - - M18x2.00 M20x2.00

P 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00 2,50 2,50

m max. 5,00 6,00 7,00 8,00 8,00 9,00 9,00

m min. 6,14 7,64 9,64 10,30 12,30 14,30 14,90

s 13,00 17,00 19,00 22,00 24,00 27,00 30,00

e 14,38 18,90 21,10 24,49 26,75 29,56 32,95

4,00 8,60 12,10 18,20 20,10 29,60 36,30

M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16

- - M8x1.00 M10x1.00 M12x1.25 M14x1.50 M16x1.50

- - - M10x1.25 M12x1.50 - -

P 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,00

h norm. 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

m norm. 3,10 4,50 5,50 6,70

d2 11,80 14,20 17,90 21,80 26,00 29,90 34,50

s 8,00 10,00 13,00 15,00 18,00 21,00 24,00

e 8,79 11,05 14,38 16,64 20,03 23,36 26,75

4,00 8,60 12,10 18,20 20,10 29,60 36,30

DIN 936   ALTIKÖ E KONTRA SOMUNLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

A rl k     (1000pc/1kg)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Anma Çap  d

Di  Ad m   

Anahtar A z

Yükseklik

Kö egen

DIN 6923   FLAN LI ALTIKÖ E SOMUNLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Anma Çap  d

Kö egen

1000 tanesinin kg. a rl d r.

A rl k     (1000pc/1kg)

Di  Ad m   

Yükseklik

Flan  Çap

Anahtar A z

m s

ed1

m
s

d1 d2

h

50



d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30

d1 norm. 4,30 5,30 6,40 8,40 10,50 13,00 15,00 17,00 19,00 21,00 23,00 25,00 28,00 31,00

d1 max. 4,48 5,48 6,62 8,62 10,77 13,27 15,27 17,27 19,33 21,33 23,33 25,33 28,33 31,39

d2 max. 9,00 10,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 30,00 34,00 37,00 39,00 44,00 50,00 56,00

d2 min. 8,64 11,57 13,57 15,57 19,48 23,48 27,48 29,48 33,38 36,38 38,38 43,38 49,38 55,26

s norm 0,80 1,00 1,60 1,60 2,00 2,50 2,50 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00 4,00 4,00

s max. 0,90 1,10 1,80 1,80 2,20 2,70 2,70 3,30 3,30 3,30 3,30 4,30 4,30 4,30

s min. 0,70 0,90 1,40 1,40 1,80 2,30 2,30 2,70 2,70 2,70 2,70 3,70 3,70 3,70

0,308 0,443 1,02 1,83 3,57 6,27 8,62 11,30 14,70 17,20 18,30 32,30 42,30 53,60

d 5/32 3/16 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 9/16 5/8 3/4 7/8 1" 1 1/4 1 1/2

d1 norm. 4,00 5,00 7,00 9,00 11,00 12,00 13,00 15,00 17,00 21,00 24,00 27,00 32,00 45,00

d1 max. 4,18 5,18 7,22 9,27 11,27 12,27 13,27 15,27 17,27 21,33 24,33 27,33 32,39 45,62

d2 max. 12,00 16,00 17,00 22,00 26,00 28,00 33,00 36,00 40,00 45,00 48,00 56,00 65,00 84,00

d2 min. 11,57 15,57 16,57 21,48 25,48 27,48 32,38 35,38 39,38 44,38 47,38 55,26 63,80 83,00

s norm 1,00 1,00 1,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00

0,60 1,38 1,98 7,23 9,13 11,18 16,75 19,95 20,13 28,17 35,23 56,26 68,45 71,14

D  çap

Kal nl

1000 tanesinin kg. a rl d r.

A rl k     (1000pc/1kg)

INCH DÜZ PULLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Anma Çap  

Delik Çap

Delik Çap

DIN 125    DÜZ PULLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)

Anma Çap  

A rl k     (1000pc/1kg)

1000 tanesinin kg. a rl d r.

Kal nl

D  çap

d1

d2

s

d1

d2

s
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d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
d1 norm. 4,10 5,10 6,10 8,10 10,20 12,20 14,20 16,20 18,20 20,20 22,50 24,50 27,50 30,50
d1 max. 4,40 5,40 6,50 8,50 10,70 12,70 14,70 17,00 19,00 21,20 23,50 25,50 28,50 31,70
d1 min. 3,80 4,80 5,70 7,70 9,70 11,70 13,70 15,40 17,40 19,20 21,50 23,50 26,50 29,30

d2 7,60 9,20 11,80 14,80 18,10 21,10 24,10 27,40 29,40 33,60 35,90 40,00 43,00 48,20
s norm 0,90 1,20 1,60 2,00 2,20 2,50 3,00 3,50 3,50 4,00 4,00 5,00 5,00 6,00

h 2,10 2,80 3,80 4,70 5,20 5,90 7,10 8,30 8,30 9,40 9,40 11,80 11,80 14,20

0,18 0,36 0,83 1,60 2,53 3,82 6,01 8,91 9,73 15,20 16,50 26,20 28,70 44,30

d 5/32 3/16 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 9/16 5/8 3/4 7/8 1" 1 1/8 1 1/4
d1 norm. 4,10 5,10 6,50 8,10 10,20 11,30 13,00 14,20 16,20 20,20 22,50 26,50 30,50 32,50
d1 max. 4,40 5,40 6,90 8,50 10,70 11,80 13,50 14,70 17,00 21,20 23,50 27,50 31,70 33,70
d1 min. 3,80 4,80 6,10 7,70 9,70 10,80 12,50 13,70 15,40 19,20 21,50 25,50 29,30 21,30

d2 7,60 9,20 12,20 14,80 18,10 19,20 21,90 24,10 27,40 33,60 35,90 42,00 48,20 50,20
s norm 0,90 1,20 1,60 2,00 2,20 2,20 2,50 3,00 3,50 4,00 4,00 5,00 6,00 6,00

h 2,10 2,80 3,80 4,70 5,20 5,20 5,90 7,10 8,30 9,40 9,40 11,80 14,20 14,20

0,18 0,36 0,83 1,60 2,53 3,00 3,95 6,01 8,91 15,20 16,50 27,50 44,30 44,30

d M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
d1 norm. 4,30 5,30 6,40 8,40 10,50 13,00 15,00 17,00 19,00 21,00 23,00 25,00 28,00 31,00
d1 max. 4,48 5,48 6,62 8,62 10,77 13,27 15,27 17,27 19,33 21,33 23,33 25,33 28,33 31,39
d2 max. 8,00 10,00 11,00 15,00 18,00 21,00 24,00 26,00 30,00 33,00 36,00 38,00 44,00 48,00
d2 min. 7,64 9,64 10,57 14,57 17,57 19,48 23,48 25,48 29,48 32,38 35,38 37,38 43,38 47,38
s norm 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,00 1,20 1,40 1,40 1,50 1,50 1,60 1,60
A Form 11 11 12 14 16 16 18 18 18 20 20 20 22 22
J Form 8 8 9 10 12 12 14 14 14 16 16 16 18 18

A rl k     (1000pc/1kg)

D  çap
Kal nl
Yükseklik

1000 tanesinin kg. a rl d r.

INCH YAYLI RONDELALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)
Anma Çap  

Delik Çap

DIN 127    YAYLI RONDELALAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)
Anma Çap  

A rl k     (1000pc/1kg)
1000 tanesinin kg. a rl d r.

D  çap

Delik Çap

Kal nl
Yükseklik

DIN 6798    TIRTIKLI PULLAR

Tüm ölçüler milimetriktir. (mm)
Anma Çap  

Delik Çap

D  çap

Kal nl

Minimum Di

1000 tanesinin kg. a rl d r.

h

d1

d2s

h

d1

d2s

Form J Internal Form A External
sd2

d1

d2

d1
s

3s3s

53



3,5

3,9

3,5
2,51 - 3,5 3,6
2,01 - 2,5 3,6

3
1,76 - 2,0 3,2 3,5

1,39 - 1,75 3,2

3 2,95
2,951,26 - 1,38 3

2,95 2,9
0,89 - 1,13 3 3 2,95 2,95

2,95
0,51 - 0,63 3 3 2,95

3,9

0,5 ' e kadar 3

0,64 - 0,88 3 3

1,14 - 1,25 3 3

3
2,51 - 3,0 3,2 3
3,01 - 6,0

2,75
1,76 - 2,5 3 2,85

1,39 - 1,75 2,9

2,8 2,65
1,26 -1,38 2,8 2,65

2,6
0,57 - 0,75 2,8 2,8 2,7

3,5

0,56 ' ya kadar 2,8 2,8

1,00 - 1,25
0,76 - 0,88 2,8 2,8

1,26 - 1,38 2,4

2,6 2,4

2,2
2,5 2,25

2,2 2,4 2,2
0,76 - 0,88 2,5 2,2 2,4

2,2 2,25 2,2
2,2

2,2

2,9

0,56 ' ya kadar 2,2
0,57 - 0,63
0,64 - 0,75 2,5

0,89 - 1,25

1,76 - 2,50

2,2

1,90 1,8
2,2
2,25

1,7
0,89 - 1,13
1,14 - 1,38 1,85

1,6
0,57 - 0,75

1,6

2,65

Çelik,Nikel,Pirinç ve 
Bak r Saclar

Alüminyum ve 
Ala mlar  Saclar

Çelik,Nikel,Pirinç ve 
Bak r Saclar

Alüminyum ve 
Ala mlar  Saclar

2,7

DEL K ÇAPI

SAC V DALARI Ç N METALLERDE DEL NECEK DEL K ÇAPLARI

Matkapta veya kal pta delinmiV DA 
ANMA 
ÇAPI

SAC 
KALINLI I

Delinmi  ve çökeltilmi

0,56 ' ya kadar 1,6

1,85

1,7 1,6
0,76 - 0,88 1,8

1,39 - 1,50

3,51 - 10,0

0,89 - 1,13 3,5

2,5

1,39 - 1,75

3,7
3,01 - 3,5 3,9 3,8
2,51 - 3,0

3,2
1,39 - 2,5 3,5 3,5

1,14 - 1,38 3,5

3,2 2,95
3,5 3,2 3
3,5 3,3

3,8

3,2

4,2

0,5 ' e kadar 3,5
0,51 - 0,63 3,5 3,5
0,64 - 0,88 3,5 3,5



Not : Bu  tablo Türk Standartlar na göre TS 432  sac vidalar nda  metal maddelerde delinecek delik ölçülerini gösterir.
tornavida Kulan m nda ölçülere göre tornavida kullan lmas  , Tork tornavidalar ise yine ölçülere göre tork gücünün 
ayarlanmas  gerekir.

M6 12.00 NM

M3,5 2,30 N.M
M4 3,40 N.M

M3 1,50 N.M

M5 7,10 N.M

Matkapta veya kal pta delinmi

KOPMA DE ERLER

M2 0,50 N.M
M2,5 1,00 N.M

14,00 NM

ST 3,9
ST 4,2

ST 5,5
ST 6,3

6,50 N.M
10,00 N.M

1,50 N.M
2,80 N.M
3,40 N.M
4,50 N.M

1,13 ' e kadar

SAC V DALARI Ç N METALLERDE DEL NECEK DEL K ÇAPLARI

4,7

V DA 
ANMA 
ÇAPI

SAC 
KALINLI I

DEL K ÇAPI

Delinmi  ve çökeltilmi

Çelik,Nikel,Pirinç ve 
Bak r Saclar

Alüminyum ve 
Ala mlar  Saclar

SAC V DASI KOPMA DE ERLER

4,7

5

6,3

1,38 ' e kadar 5,3

1,76 - 2,0

METR K 
V DALAR

Alüminyum ve 
Ala mlar  Saclar

4,9

ST 3,5

5 4,6
2,26 - 3,0

ST 2,9

4,76 - 10,0

5,5

ST 4,8

4,6
3,01 - 3,5

4,2
1,76 - 2,25 4,6 4,4
1,51 - 1,75 4,5

4,1
1,39 - 1,5 4,3 4,1

1,14 - 1,38 4,7 4,3
4,2

3,7 3,7
4 3,7

Çelik,Nikel,Pirinç ve 
Bak r Saclar

4,8

0,5 ' e kadar 4

0,76 - 1,13 4 4
4

0,51 - 0,75 4

3,7
1,39 - 1,75 3,9 3,7

1,14 - 1, 38 4 3,9

3,8
2,51- 3,0 4,1 3,8
1,76 - 2,5 4

4
4,76 - 10,0 4,2
4,01 - 4,75 4,4

3,9
3,51 -  4,0 4,4 3,9
3,01 - 3,5 4,3

4,8
4,01 - 4,75 5,1 4,8
3,51 - 4 ,0

4,9
1,39 - 1,75 5 5

5,2 5
2,01 - 3,0 5,3 5,2

5,8 5,3
4,01 - 4,75 5,9 5,4
3,01 - 4,0

5,6
5,01 - 10,0 5,8
4,76 - 5,0


